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DE BOGOTAD.C.

Resolucion No. 02536

“POR MEDIO DE LA CUAL SE DECLARA EL CUMPLIMIENTO DE UNOS
REQUERIMIENTOS Y SE ADOPTAN OTRAS DETERMINACIONES”

LA SUBDIRECCION DEL RECURSO SUELO DE LA SECRETARIA
DISTRITAL DE AMBIENTE

En ejercicio de las facultades delegadas y con fundamento en lo dispuesto en la Ley 99 de 1993;
el Acuerdo Distrital 257 de 2006, modificado parcialmente por el Acuerdo Distrital 546 de 2013;
el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo (Ley 1437 de 2011,
reformada por la Ley 2080 de 2021); el Decreto Distrital 509 de 2025; asi como en la Resolucion
2700 de 2023 y la Resolucién 2116 de 2025 expedidas por la Secretaria Distrital de Ambiente, y

CONSIDERANDO
I ANTECEDENTES

Que, la EMPRESA METRO DE BOGOTA S.A.— EMB, con NIT. 901.038.962-3, a través del
radicado No. 2020ER161587 del 21 de septiembre de 2020, solicit6 a la entonces Subdireccion
del Recurso Hidrico y del Suelo de la Secretaria Distrital de Ambiente, realizar un diagndstico
ambiental en 140 predios identificados, con ocasion del proceso de adquisicion predial para la
Primera Linea del Metro Bogota Tramo 1 (PLMB) T1”.

Que, en atencidn a la solicitud realizada por la EMPRESA METRO DE BOGOTA S.A. - EMB, el
Grupo de Suelos Contaminados de la entonces Subdireccién del Recurso Hidrico y del Suelo de
esta Secretaria, emiti® el Informe Técnico No. 1793 del 30 de noviembre del
2020(20201E215769), en el cual se realiz6 el diagndstico ambiental de 140 predios, consistente
en la consulta de los antecedentes ambientales y la formulacidn de lineamientos para el cierre de
las actividades economicas.

Que, mediante el radicado No. 2024ER139266 del 3 de julio de 2024, se puso en conocimiento
de esta Autoridad Ambiental la presunta presencia de residuos contaminados con hidrocarburos,
hallados en el marco de las inspecciones arqueoldgicas efectuadas como parte de las actividades
preliminares de construccion de los predios identificados con los CHIP AAA0034RBXS,
AAAO0034RCBR y AAAO034RCAF, localizados en las direcciones Avenida Carrera 14 No. 2—
91/87/81, respectivamente.

Que, en atencion al radicado referido en el parrafo anterior, el Grupo Técnico de Suelos
Contaminados, adscrito a la entonces Subdireccién del Recurso Hidrico y del Suelo de esta
Secretaria, llevd a cabo visita de seguimiento el dia 12 de julio de 2024 a los predios identificados
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con los CHIP AAA0034RBXS, AAAO034RCBR y AAA0034RCAF, dejando constancia de los
resultados obtenidos en el Concepto Técnico No. 07530 del 12 de agosto de 2024
(20241E170023).

Que, con fundamento en lo expuesto en el Concepto Técnico No. 07530 del 12 de agosto de
2024 (20241E170023), la Subdireccion del Recurso Hidrico y del Suelo de esta Secretaria emitio
el Auto 3889 del 14 de agosto de 2024 (2024EE172461), mediante el cual se requirié a la
EMPRESA METRO DE BOGOTA S.A.- EMB, para que, en el marco de la ejecucion de
actividades de intervencion directa, presentara a esta Secretaria un plan de trabajo dentro del
término no mayor a sesenta (60) dias habiles contados a partir de la notificaciéon del acto
administrativo en mencion. Dicho plan deberia contemplar las actividades técnicas a ejecutar y
seria objeto de evaluacion y aprobacion por parte de esta entidad, como requisito obligatorio y
previo al inicio de las labores de campo. Asimismo, las actividades propuestas deberian incluir
un cronograma detallado en el que se estableciera los plazos, fechas de inicio y finalizacién de
cada una de las acciones a desarrollar.

Que, adicionalmente, en virtud de lo dispuesto en el articulo 4° del Auto 3889 del 14 de agosto
de 2024 (2024EE172461), que ordendé al Grupo Interno de Trabajo de Notificaciones y
Expedientes (GITNE) la apertura de un nuevo expediente SDA-11, en materia de suelos
contaminados, a nombre de la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., con NIT 901.339.011 — 6, se
surtié en el ambito interno de la Secretaria Distrital de Ambiente dicha actuacion administrativa,
dando lugar a la creacioén del expediente SDA-11-2024-2447. El mencionado acto administrativo
fue notificado el 18 de septiembre de 2024 y ejecutoriado el 19 de septiembre de 2024.

Que, mediante el radicado No. 2024ER211750 del 9 de octubre de 2024, la sociedad METRO
LINEA 1 S.A.S. presentd ante la Secretaria Distrital de Ambiente el plan de trabajo requerido en
virtud de lo ordenado en el Auto No. 3889 del 14 de agosto de 2024 (2024EE172461). Dicho
documento fue objeto de evaluacién por parte de profesionales de la entonces Subdireccién del
Recurso Hidrico y del Suelo, quienes consignaron los resultados de dicha revision en el
Concepto Técnico No. 9361 del 28 de octubre de 2024 (20241E223689), en el cual se
formularon una serie de observaciones en materia de suelos contaminados.

Que, la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., con NIT. 901.339.011 — 6, a través del radicado No.
2024ER223205 del 25 de octubre de 2024, informd a esta Secretaria sobre la evidencia visual
y organoléptica de residuos con caracteristicas similares, tanto en apariencia como en olor, a
derivados de hidrocarburos en el desarrollo de las inspecciones arqueoldgicas asociadas con la
ejecucion de las actividades preliminares de construccion en los predios identificados con los
CHIP AAO0034RAPP, AAA0034RBZE, AAA0034RBYN, AAA0034RARU, AAA0034RASK,
AAA0034RATO y AAA0034RAUZ, ubicados en las direcciones Avenida Carrera 14 No. 2 — 53,
Avenida. Carrera 14 No. 2 — 65, Avenida. Carrera 14 No. 2 — 77, Calle 2 BIS No. 14 — 16, Calle 2
BIS No. 14 — 22, Calle 2 BIS No. 14 — 36 y Calle 2 BIS No. 14 — 40, de esta ciudad,
respectivamente.
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Que la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., en atencion a lo sefialado en el Concepto Técnico
No. 9361 del 28 de octubre de 2024 (20241E223689), presenté el plan de trabajo ajustado
mediante el radicado No. 2024ER253064 del 4 de diciembre de 2024. Dicho documento fue
evaluado y aprobado por la Subdirecciéon del Recurso Hidrico y del Suelo de esta Secretaria,
mediante el Concepto Técnico No. 10876 del 11 de diciembre de 2024 (2024IE260550), y
comunicado al usuario a través del radicado No. 2024EE261679 del 12 de diciembre de 2024.

Que la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., mediante el radicado No. 2024ER225364 del 29 de
octubre de 2024, realiz6 alcance a la informaciéon suministrada a través del radicado
2024ER223205 del 25 de octubre de 2024, solicitando a esta Autoridad Ambiental incluir los
predios con CHIP CATASTRAL: AAO0034RAPP, AAA0034RBZE, AAA0034RBYN,
AAAO0034RARU, AAA0034RASK, AAAO0034RATO y AAA0034RAUZ, en el plan de trabajo
presentado mediante el radicado 2024ER211750 del 09 de octubre 2024, en consideracion a que,
dichos inmuebles componen el resto de la manzana con aparentes afectaciones. De esta manera,
estos se encontrarian vinculados a los lineamientos técnicos determinados en el Auto 3889 del
14 de agosto de 2024 (2024EE172461).

Que, mediante el radicado No. 2024ER251574 del 03 de diciembre de 2024, la sociedad
METRO LINEA 1 S.A.S., se retractd de la peticion realizada a través del radicado No.
2024ER225364 del 29 de octubre de 2024, indicando su intencién de adelantar las actuaciones
administrativas correspondientes a los predios con CHIP CATASTRAL: AA0034RAPP,
AAAO034RBZE, AAAO0034RBYN, AAAO0034RARU, AAAO0034RASK, AAA0034RATO vy
AAAO0034RAUZ, en un proceso diferente al enmarcado e iniciado mediante el Auto 3889 del 14
de agosto de 2024 (2024EE172461).

Que, mediante el radicado No. 2024ER253064 del 04 de diciembre de 2024, la sociedad
METRO LINEA 1 S.A.S. presenté informacion complementaria al plan de trabajo de actividades
de intervencién directa, previamente radicado en cumplimiento de lo ordenado en el Auto No.
3889 del 14 de agosto de 2024 (2024EE172461). Dicha informacién fue evaluada por esta
Autoridad Ambiental a través del Concepto Técnico No. 10876 del 11 de diciembre de 2024
(20241E260550), en el cual se concluy6 que la documentacion allegada resultaba satisfactoria y
cumplia con los lineamientos establecidos en el acto administrativo mencionado.

Que, en consecuencia, entre el 26 y el 31 de diciembre de 2024 se llevaron a cabo las
correspondientes labores de campo, contando con el acompafiamiento de personal técnico de la
Secretaria Distrital de Ambiente (SDA). Como resultado de dichas actividades, se emitid el
Informe Técnico No. 00866 del 15 de marzo de 2025 (2025IE57760).

Que, profesionales del Grupo de Suelos Contaminados de la Subdireccién del Recurso Hidrico y
del Suelo de la Secretaria Distrital de Ambiente, en atencion a la informacién suministrada
mediante el radicado No. 2024ER223205 del 25 de octubre de 2024, efectuaron visita técnica el
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dia 28 de octubre de 2024, a los predios con nomenclatura urbana actual Av. Carrera 14 No. 2 —
53, Av. Carrera 14 No. 2 — 65, Av. Carrera 14 No. 2 — 77, Calle 2 BIS No. 14 — 16, Calle 2 BIS
No. 14 — 22, Calle 2 BIS No. 14 — 36 y Calle 2 BIS No. 14 — 40, de esta ciudad, consignando los
resultados en el Concepto Técnico No. 11541 del 29 de diciembre del 2024 (2024IE276061).

Que, mediante el Concepto Técnico No. 11541 del 29 de diciembre de 2024 (2024IE276061),
se indico que, al no contarse con informacion que permitiera establecer con certeza la fuente de
la presunta contaminacion presente en los predios identificados con los CHIP AAO034RAPP,
AAAOO034RBZE, AAAO0034RBYN, AAAO0034RARU, AAAO0034RASK, AAA0034RATO vy
AAAO0034RAUZ, se consideraba pertinente la ejecucion de actividades de intervencion directa,
con el fin de minimizar riesgos para futuros usuarios del area. Para tal efecto, se sefial6 como
indispensable la realizacion de una delimitacion preliminar de la zona a intervenir, mediante
perforaciones y muestreo de suelo.

Que, con fundamento en lo anteriormente expuesto, mediante el Auto No. 378 del 13 de enero
de 2025 (2025EE09060), la Subdireccién del Recurso Hidrico y del Suelo de la Secretaria Distrital
de Ambiente requirié ala EMPRESA METRO DE BOGOTA S.A. - EMB, en calidad de propietaria
de los predios identificados con los CHIP AA0034RAPP, AAA0034RBZE, AAAO0034RBYN,
AAAO0034RARU, AAAO034RASK, AAAO034RATO y AAAD034RAUZ, para que, dentro del término
de sesenta (60) dias habiles contados a partir de la fecha de notificacion del referido acto
administrativo, presentara ante esta Autoridad Ambiental un plan de trabajo que incluyera la
totalidad de los requerimientos técnicos establecidos en el Concepto Técnico No. 11541 del 29
de diciembre de 2024 (20241E276061). Dicho plan debia estar acompanado de un cronograma
detallado en el que se indicaran los plazos, fechas de inicio y finalizacién de cada una de las
acciones a ejecutar, el cual debia ser remitido con anterioridad al inicio de las labores de campo,
para su correspondiente evaluacion y aprobacion por parte de esta Secretaria.

Que, mediante el articulo 6° del Auto No. 378 del 13 de enero de 2025 (2025EE09060), se ordend
al Grupo Interno de Trabajo de Notificaciones y Expedientes (GITNE) la apertura de un nuevo
expediente SDA-11, en materia de suelos contaminados, a nombre de la EMPRESA METRO DE
BOGOTA S.A.— EMB. Dicha actuacién administrativa fue debidamente acogida, razén por la cual
se procedio con la creacion del expediente SDA-11-2025-1152.

Que, el Auto No. 378 del 13 de enero de 2025 (2025EE09060), fue notificado el 27 de enero de
2025 y ejecutoriado el 28 de enero de 2025.

En virtud de lo establecido en el Concepto Técnico No. 10876 del 11 de diciembre de 2024
(20241E260550), mediante el radicado No. 2025ER40002 del 20 de febrero de 2025, el usuario
METRO LINEA 1 S.A.S. remiti6 el informe de actividades de delimitacién del area de intervencion
directa. Posteriormente, se llevaron a cabo mesas técnicas los dias 19 de marzo de 2025y 3 de
abril de 2025, en las cuales se resolvieron dudas e inquietudes relacionadas con los
procedimientos ejecutados en campo.
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Que, una vez evaluada la documentacion complementaria al informe técnico presentada
mediante el radicado No. 2025ER74924 del 8 de abril de 2025, esta Autoridad emitio el
Concepto Técnico No. 02011 del 23 de abril de 2025 (2025IE85997), en el cual se concluyd
que la informacion allegada no cumplia con lo establecido en el Plan de Trabajo presentado bajo
radicado No. 2024ER253064 del 4 de diciembre de 2024 (avalado mediante el Concepto Técnico
No. 10876 del 11 de diciembre de 2024), ni con las disposiciones definidas en el Auto No. 03889
del 14 de agosto de 2024. Por lo tanto, se formularon requerimientos técnicos adicionales en el
marco de lo ordenado mediante el citado acto administrativo.

De esta manera, dadas las inconsistencias identificadas en los procedimientos ejecutados
durante el muestreo de campo, entre otros aspectos, evidenciadas por esta Autoridad Ambiental,
en primera instancia durante la evaluacion de la informacion allegada por la compania METRO
LINEA 1 S.A.S. mediante los radicados No. 2025ER40002 del 20 de febrero de 2025 y No.
2025ER74924 del 8 de abril de 2025, y reiteradas tras la revisién preliminar del radicado
2025ER110222 del 22 de mayo de 2025, esta Secretaria, mediante el oficio No. 2025EE123753
del 10 de junio de 2025, elevo consulta formal al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, con el fin de obtener claridad respecto al alcance, dinamicas,
procedimientos y protocolos que deben ser observados por los laboratorios ambientales
acreditados durante una investigacion ambiental, particularmente frente a las desviaciones
detectadas en las labores desarrolladas por el laboratorio MCS S.A.S. en el marco de la
investigacion de los predios de interés, conforme a lo establecido en el Auto No. 03889 del 14 de
agosto de 2024, las cuales son aclaradas por esa Entidad a través del radicado 2025ER152825
del 14 de julio de 2025.

Que, con base en lo anterior, esta Autoridad Ambiental emitié el Concepto Técnico No. 06109
del 21 de julio de 2025 ( 2025IE160333), en el cual se reitera que las labores ejecutadas durante
las actividades de campo no se encontraban en concordancia con el Plan de Trabajo allegado
mediante el radicado No. 2024ER253064 del 4 de diciembre de 2024, avalado mediante el
Concepto Técnico No. 10876 del 11 de diciembre de 2024.

En ese sentido, se invitd al usuario a realizar las acciones que considerara pertinentes para
ejecutar una nueva campana de actividades de campo, con el fin de recopilar informacion
analitica, trazable y representativa de las condiciones ambientales actuales del sitio. En caso de
considerarlo oportuno, dicha propuesta podria incluir también los predios identificados con los
siguientes CHIP CATASTRALES AAAO034RAPP, AAA0034RBZE, AAA0034RBYN,
AAAO0034RARU, AAAO034RASK, AAAO034RATO y AAAOO34RAUZ.

Que, mediante el radicado No. 2025ER155798 del 16 de julio de 2025, |a sociedad METRO
LINEA 1 S.A.S. presentd un plan de trabajo de actividades de delimitacién del area de
intervencion directa para los predios identificados con los CHIP CATASTRALES AAA0034RAPP,
AAA0034RBZE, AAA0034RBYN, AAA0034RARU, AAA0034RASK, AAAQ0034RATO vy

Pagina 5 de 114

%
Secretaria Distrital de Ambiente i
Av. Caracas N° 54-38 *

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Resoluciéon No. 02536
AAA0034RAUZ, en cumplimiento de lo ordenado mediante el Auto No. 00378 del 13 de enero de
2025.Sin embargo, una vez realizada la evaluacion técnica correspondiente, esta Autoridad
Ambiental emitié el Concepto Técnico No. 02580 del 8 de mayo de 2025 (2025IE98664), en el
cual se concluyd que la propuesta presentada no cumplia con los lineamientos establecidos en
el citado acto administrativo, razén por la cual se indico la necesidad de allegar informacion
complementaria para su debida subsanacion y posterior evaluacion.

En atencion a lo anterior, el dia 30 de julio de 2025 se llevo a cabo una Mesa Técnica en la que
participaron la EMPRESA METRO DE BOGOTA S.A.— EMB., en su calidad de propietaria de los
predios de interés; la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., como concesionario ejecutor del
proyecto; y esta Secretaria, con el propésito de aclarar inquietudes relacionadas con los ajustes
realizados al informe de actividades de delimitacion del area de intervencién directa, presentado
mediante el radicado No. 2025ER 110222 del 22 de mayo de 2025, y con lo concluido en el citado
Concepto Técnico No. 06109

Que como resultado de dicha mesa técnica:

« La EMPRESA METRO DE BOGOTA S.A.— EMB. manifesté su compromiso de remitir
una solicitud formal de unificaciéon de expedientes y actos administrativos asociados con
los predios identificados con los chips catastrales: AAAO034RCAF, AAAO0034RCBR,
AAAO0034RBXS, AAA0034RAPP, AAAO0034RBZE, AAA0034RBYN, AAA0034RARU,
AAAQ0034RASK, AAAOO34RATO y AAAOO34RAUZ.

e Por su parte, la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S. se comprometié a presentar un nuevo
plan de trabajo de actividades de delimitacion del area de intervencion directa que
contemplara a los diez (10) predios mencionados, conforme a los lineamientos definidos
por esta Secretaria.

Que, mediante los radicados No. 2025ER180608 del 12 de agosto de 2025 y No.
2025ER182685 del 14 de agosto de 2025, allegados por la EMPRESA METRO DE BOGOTA
S.A. -EMB y METRO LINEA 1 S.A.S., respectivamente, se solicité la acumulacién de los
expedientes SDA-11-2024-2447 y SDA-11-2025-1152 bajo un solo auto, con fundamento en lo
dispuesto en el articulo 36 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo —Ley 1437 de 2011.

Que la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., mediante los radicados No. 2025ER180894 del 12
de agosto de 2025 y No. 2025ER182685 del 14 de agosto de 2025, presentd un nuevo Plan de
Trabajo de actividades de delimitacion del area de intervencion directa, propuesto para los predios
identificados con CHIP AAAO034RCAF, AAAO034RCBR y AAA0034RBXS, vinculados al Auto
3889 del 14 de agosto de 2024 (2024EE172461), asi como para los predios identificados con los
CHIP CATASTRALES AAA0034RAPP, AAA0034RBZE, AAA0034RBYN, AAAO0034RARU,
AAAO0034RASK, AAAOO34RATO y AAAOO34RAUZ, inmersos en el Auto No. 378 del 13 de enero
de 2025 (2025EE09060).
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Que, mediante el Concepto Técnico No. 7071 del 21 de agosto de 2025 (2025IE188966), los
profesionales del Grupo de Suelos Contaminados de la entonces Subdireccion del Recurso
Hidrico y del Suelo de esta Secretaria evaluaron la informacion presentada a través de los
radicados No. 2025ER180894 del 12 de agosto de 2025 y No. 2025ER182685 del 14 de agosto
de 2025, determinando que la documentacion aportada por la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S.
cumplia con los lineamientos establecidos en los Autos No. 3889 del 14 de agosto de 2024
(2024EE172461) y No. 00378 del 13 de enero de 2025 (2025EE09060). En consecuencia, se
considero técnicamente procedente avalar el inicio de las actividades de campo.

Asimismo, se indicod la necesidad de requerir al usuario para que presentara un informe de
actividades de investigacion, otorgandole un término de sesenta (60) dias habiles, contados a
partir de la fecha de terminacion de las actividades de investigacion de campo sobre los recursos
suelo y agua subterranea; adicionalmente, se recomendd la acumulacion de los expedientes
SDA-11-2024-2447 y SDA-11-2025-1152, toda vez que dichos expedientes perseguian el mismo
efecto juridico y técnico.

Que la entonces Subdireccién del Recurso Hidrico y del Suelo de esta Secretaria, con
fundamento en lo expuesto en el Concepto Técnico No. 7071 del 21 de agosto de 2025
(2025IE188966), expidio el Auto No. 5873 del 22 de agosto de 2025 (2025EE190137), mediante
el cual se formularon requerimientos al usuario y se ordend la acumulacion de los expedientes
SDA-11-2024-2447 y SDA-11-2025-1152. Dicho acto administrativo fue notificado el 27 de agosto
de 2025 y quedé ejecutoriado el 28 de agosto de 2025.

Que, mediante el radicado No. 2025ER192200 del 26 de agosto de 2025, la sociedad METRO
LINEA 1 S.A.S. dio respuesta a las observaciones y lineamientos formulados por la Secretaria
Distrital de Ambiente en relacién con el Plan de Trabajo de Actividades de Delimitacion del Area
de Intervencion Directa propuesto para los predios identificados con los CHIP AAAO034RCAF,
AAAO0034RCBR, AAA0034RBXS, AAA0034RAPP, AAA0034RBZE, AAAO0034RBYN,
AAAO0034RARU, AAA0034RASK, AAA0034RATO y AAA0034RAUZ, el cual fue evaluado y
aprobado mediante el Concepto Técnico No. 7071 del 21 de agosto de 2025.

Que, en el marco del cumplimiento del Auto No. 5873 del 22 de agosto de 2025 (2025EE190137),
la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., mediante los radicados No. 2025ER192221 del 26 de
agosto de 2025 y No. 2025ER223462 del 25 de septiembre de 2025, presenté ante esta
autoridad ambiental el cronograma propuesto para el desarrollo de las actividades técnicas
aprobadas mediante el Concepto Técnico No. 7071 del 21 de agosto de 2025 (20251E188966).

Que la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., mediante el radicado No. 2025ER249455 del 20 de
octubre de 2025, remitio la documentacion asociada al Informe de Actividades de Delimitacién
del Area de Intervencion Directa, desarrollado en los predios en los cuales se proyecta la
construccion de la Estacion 11 del Metro de Bogota.
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Que los profesionales del Grupo Técnico de la entonces Subdireccion del Recurso Hidrico y del
Suelo de esta Secretaria realizaron el analisis de la informacion aportada mediante el radicado
No. 2025ER249455 del 20 de octubre de 2025, y encontraron necesario que la sociedad METRO
LINEA 1 S.A.S. complementara la informacioén relacionada con las guias de envio de muestras
al laboratorio internacional; el reporte de resultados analiticos de laboratorio para las muestras
del sistema hidrogeolégico somero, en papeleria oficial; los registros de medicion de niveles
estaticos; la caracterizacién hidrogeoldgica; la seleccion de los IGBRs para el analisis
comparativo de resultados; las memorias de calculo de los IGBRs para aquellas sustancias que
no cuentan con un valor especifico; y el Analisis de Riesgos Nivel Il.Dicha actuacion fue
comunicada al usuario mediante el radicado No. 2025EE256861 del 29 de octubre de 2025.

Que se llevé a cabo una Mesa Técnica en la que participaron la EMPRESA METRO DE BOGOTA
S.A. - -EMB, en su calidad de propietaria de los predios de interés; la sociedad METRO LINEA 1
S.A.S., como concesionario ejecutor del proyecto; y la ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA, con el
proposito de aclarar inquietudes relacionadas con los requerimientos realizados mediante el
radicado No. 2025EE256861 del 29 de octubre de 2025.

Que, como resultado de la Mesa Técnica realizada, la Secretaria Distrital de Ambiente procedio
a aclarar las inquietudes manifestadas, con el propdsito de garantizar la adecuada interpretacion
de lo solicitado en la comunicacion con radicado No. 2025EE256861 del 29 de octubre de 2025.
Por su parte, la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., en su calidad de concesionario ejecutor del
proyecto, se comprometié a presentar la informacion complementaria al Informe de Actividades
de Delimitacion del Area de Intervencion Directa el dia 14 de noviembre de 2025.

Que la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., en su calidad de concesionario ejecutor del proyecto,
mediante los radicados No. 2025ER271332 y No 2025ER272129 del 14 de noviembre de 2025,
allegé la informacion complementaria al Informe de Actividades de Delimitacion del Area de
Intervencion Directa, solicitada mediante el oficio con radicado No. 2025EE256861 del 29 de
octubre de 2025.

Que, luego de realizada la evaluacién de la informacién aportada mediante los radicados No.
2025ER271332 y No. 2025ER272129 del 14 de noviembre de 2025, el Grupo de Suelos
Contaminados de esta Secretaria determind que era necesario complementar el Informe de
Actividades de Delimitacion del Area de Intervencion Directa, desarrollado en los predios en los
cuales se proyecta la construccion de la Estacion 11 del Metro de Bogota, especificamente
respecto al célculo de los IGBRs y al Nivel Il del Analisis de Riesgos. Por tal razén, mediante el
radicado No. 2025EE280605 del 26 de noviembre de 2025, se requirid al usuario la
presentacion de la informacion complementaria.

Que, en atencion al requerimiento con radicado No. 2025EE280605 del 26 de noviembre de 2025,
la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., en su calidad de concesionario ejecutor del proyecto,
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mediante el radicado No. 2025ER287152 del 3 de diciembre de 2025, remitié a esta autoridad
ambiental la informacién complementaria del Informe de Actividades de Delimitacién del Area de
Intervencion Directa correspondiente a los predios que conforman la Zona 1 y Zona 2 de la
Estacion 11 de la Linea 1 del Metro de Bogota.

Il. CONSIDERACIONES TECNICAS

Que profesionales de la Subdireccion del Recurso Suelo de la Secretaria Distrital de Ambiente
realizaron visita técnica el dia 15 de diciembre de 2025 a los predios identificados con los CHIP
CATASTRALES AAAO0034RAPP, AAA0034RBZE, AAA0034RBYN, AAAO0034RARU,
AAAO0034RCAF, AAA0034RCBR, AAA0034RBXS, AAA0034RASK, AAA0034RATO vy
AAAO0034RAUZ, ubicados en las direcciones Avenida Carrera 14 No. 2-53, Avenida Carrera 14
No. 2-65, Avenida Carrera 14 No. 2—77, Calle 2 Bis No. 14-16, Avenida Carrera 14 No. 2-81,
Avenida Carrera 14 No. 2-87, Avenida Carrera 14 No. 2-91, Calle 2 Bis No. 14-22, Calle 2 Bis
No. 14-36 y Calle 2 BIS No. 14-40, respectivamente, con el propdsito de inspeccionar las
actividades desarrolladas y evaluar la informacion contenida en el radicado No. 2025ER287152
del 3 de diciembre de 2025. Como resultado de dicha visita, se emitié el Concepto Técnico No.
12401 del 16 de diciembre de 2025 (2025IE298407) el cual sirve de fundamento al presente
acto administrativo, y del cual se extrae lo siguiente:

“...)
3. IDENTIFICACION DEL AREA DE ESTUDIO

Los predios de interés se encuentran ubicados en las direcciones Av. Carrera 14 # 2 — 53, Av. Carrera 14
#2— 65 Av. Carrera 14 # 2 — 77, Av. Carrera 14 # 2 — 81, Av. Carrera 14 # 2 — 87, Av. Carrera 14 # 2 —
91, Calle 2BIS # 14— 16, Calle 2 BIS # 14— 22, Calle 2 BIS # 14— 36 y Calle 2 BIS # 14 — 40 de la localidad
de Los Martires. A continuacion, se presenta la informacion catastral (Ver Tabla 1) consultada y obtenida a
partir de la plataforma SINUPOT de Secretaria Distrital de Planeacién — SDP y la Ventanilla Unica de la
Construcciéon — VUC:

Tabla 1. Informacién catastral de los predios

PROPIETARIO DEL EMPRESA METRO DE BOGOTA S.A.
PREDIO NIT. 901038962 — 3
MATRICULA 050C — 050C — 050C — 050C - 050C —
INMOBILIARIA 00294979 00359800 00102619 01460596 01460597
DIRECCION AK 14 2 53 AK 14 2 65 AK 14277 AK 14 2 81 AK 14287
CHIP AA0034RAP | AAA0034RB | AAA0034RB | AAA0034RC | AAA0034RC
P ZE YN AF BR
ESTRATO 0 0 0 0 0
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AL D(ﬁq’;)P REDIO 150.3 230.8 382.9 280.6 278.9
27—
DESTINO Comercio en 66 — Espacio piblico
CATASTRAL corredor pacio p
comercial
PROPIETARIO DEL EMPRESA METRO DE BOGOTA
PREDIO NIT. 901038962 — 3
MATRICULA 050C — 050C — 050C — 050C — 050C —
INMOBILIARIA 00103081 | 00281182 | 00041577 | 00500628 | 00726905
» CL2BIS14 | CL2BIS14 | CL2BIS14 | CL2BIS 14
DIRECCION AK 14 2 91 b b o b
CHIP AAAO034RB | AAAOO34RA | AAAOO34RA | AAAOO34RA | AAAOO34RA
XS RU SK TO Uz
~ESTRATO 0 0 0 0 0
Al ’3(51"2)‘:’ REDIO 1387.3 280.6 171.9 218.2 436.0
DESTINO .,.
CATASTRAL 66 — Espacio publico

Fuente: Ventanilla Unica de Construccién — VUC (Certificado Catastral), 2025

Figura

1. Localizacion de los

predios o areas de interés
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Fuente: Radicado 2025ER 180894 del 12/08/2025

4. VISITA TECNICA DE SEGUIMIENTO

El dia 15/12/2025 un profesional de la Subdireccion del Recurso Suelo (SRS) efectud una visita técnica de
seguimiento a los predios identificados con Chips Catastrales AAA0034RAPP, AAA0034RBZE,
AAAO0034RBYN, AAA0034RARU, AAA0034RCAF, AAA0034RCBR, AAA0034RBXS, AAA0034RASK,
AAAQO034RATO y AAAO034RAUZ, ubicados en las direcciones Avenida Carrera 14 No. 2-53, Avenida
Carrera 14 No. 2—65, Avenida Carrera 14 No. 2-77, Calle 2 BIS No. 14-16, Avenida Carrera 14 No. 2-81,
Avenida Carrera 14 No. 2—87, Avenida Carrera 14 No. 2-91, Calle 2 BIS No. 14-22, Calle 2 BIS No. 14—
36 y Calle 2 BIS No. 14-40 respectivamente, de la localidad de Los Martires, con el proposito de realizar
una inspeccion de las actividades desarrolladas y el estado ambiental. Durante el recorrido se observé que
en el lugar actualmente no se desarrolla ninguna actividad productiva.

Los Martines

S
Altitud: 2617 8msnm
Velocidad:0.0km/h

otografl’a 1. Estado actual del area de interés.
Acceso al area

Fotografia 3. Estado actual del area de interés. Fotografia 4. PM4.
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Cabe resaltar que, como se mencioné en la visita técnica del pasado 20/03/2025, las actividades solicitadas
por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH), relacionadas con hallazgos arqueolégicos
ya finalizaron en el sitio.

5. INFORMACION REMITIDA POR EL USUARIO

Radicado No. 2025ER287152 del 03/12/2025
Informacioén remitida

La empresa METRO LINEA 1 S.A.S. (ML1 S.A.S.) remite documentacién asociada con el Informe de
Investigacion Ambiental de Suelo y Agua Subterranea de los predios que conforman la zona 1y zona
2 de la estacion 11 de la linea 1 del Metro de Bogota.
Observaciones
El documento allegado contiene una USB en la cual, se presentan los siguientes documentos y carpetas
de informacién anexas:

e INFORME - L1T1-CON-AMB-IN-0234
e RBCA E11-ML1- ANALISIS DE RIESGOS
e ANEXOS LINK

6. EVALUACION DE LA INFORMACION REMITIDA POR EL USUARIO

Mediante el radicado 2025ER249455 del 20/10/2025, la empresa METRO LINEA 1 S.A.S. (ML1 S.A.S.)
remite documentacién asociada con el Informe de Actividades de Delimitacién de Area de Intervencion
Directa desarrollado en los predios identificados con los Chips Catastrales AAA0034RCAF,
AAAO0034RCBR, AAA0034RBXS, AAA0034RAPP, AAA0034RBZE, AAA0034RBYN, AAA0034RARU,
AAAO0034RASK, AAAOO34RATO y AAAOO34RAUZ, en los cuales se proyecta la construccion de la Estacion
11 del Metro de Bogota. El documento fue evaluado por parte del Grupo Técnico de la SRS, producto de
ello se emitié el oficio de 2025EE256861 del 29/10/2025 en donde se solicita al usuario la remisioén de
informacién aclaratoria relacionada con las guias de envié de muestras al laboratorio internacional, el
reporte de resultados analiticos de laboratorio para muestras del sistema hidrogeolégico somero (en
papeleria oficial), registros de medicién de niveles estaticos, caracterizacién hidrogeoldgica, seleccion de
IGBRs para analisis comparativo de resultados, memorias de calculo de IGBRs para sustancias que no
cuentan con uno especifico y Andlisis de Riesgos Nivel Il.

Con base en lo anterior, el dia 06/11/2025 se llevd a cabo una Mesa Técnica la cual, contd con
representantes de la EMB S.A. propietaria de los predios de interés, ML1 S.A.S. como consorcio ejecutor
de la Estacién 11 del Metro de Bogoté y la ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Durante la reunién el
consorcio gjecutor presento las observaciones y consideraciones surgidas frente al oficio 2025EE256861
del 29/10/2025, y la Autoridad Ambiental procedié con las medidas aclaratorias del caso a fin de garantizar
la adecuada interpretacion de lo solicitado en el oficio en mencion.

Posteriormente, a través de los radicados 2025ER271332 y 2025ER272129 del 14/11/2025 se presenta la
informacién relacionada con las guias de envio de muestras colectadas en campo al laboratorio
internacional, la caracterizacion hidrogeolégica del sitio, seleccién y calculo de IGBRs en respuesta al oficio
2025EE256861 del 29/10/2025. Esta fue evaluada en el oficio 2025EE280605 del 26/11/2025 validando

Pagina 12 de 114

b
Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38 *

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

Resolucién No. 02536
asi la documentacion referente a guias de envio y caracterizacion hidrogeolégica y del mismo modo,
reiterando las solicitudes concernientes a la seleccién y calculo de IGBRs.

En respuesta, la empresa ML1 S.A.S. presento el radicado 2025ER287152 del 03/12/2025 en respuesta a
los requerimientos realizados por la Autoridad Ambiental. A continuacion, se realiza su respectiva
evaluacion técnica:

6.1. CARACTERIZACION AMBIENTAL DE SUELO

6.1.1. PERFORACIONES EXPLORATORIAS

Informacion presentada por el usuario

De acuerdo con el numeral 3.1 del documento denominado “INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL
DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE
LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO DE BOGOTA” allegado mediante el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, la perforacién y muestreo de suelo se realizé entre el 28 de agosto y el 2
de septiembre de 2025 tomando como punto de partida lo dispuesto en la Metodologia para la
Estandarizacion de Criterios de Investigacion de Contaminacién en Suelo y Recursos Asociados. En ese
sentido, para establecer el tamario de la grilla se utilizd un patrén sistematico de cuadricula cuadrada
regular para una condicion de resolucién alta, determinado un tamafio de grilla de 20 m.

Con base en lo anterior, se determiné que para la investigacion orientativa de los predios de las Zona 1y
Zona 2, se tendran grillas de 20*20 m y como minimo nueve (9) puntos de muestreo, sin embargo, de forma
voluntaria se realizé un total de doce (12) perforaciones exploratorias como se muestra en la siguiente
Figura:

Figura 2. Ubicacion de perforaciones exploratoria
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Fuente: Radicado 2025ER287152 del 03/12/2025
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Con respecto al procedimiento de perforacién, el documento allegado menciona que estas se realizaron
inicialmente de forma manual hasta superar la profundidad del relleno antrépico, superada esta
profundidad, los trabajos de perforacién se realizaron con el equipo mecanico Geoprobe Modelo 540UD,
autotransportable con tecnologia de empuje directo DPT de 14 ton., y rotopercusion de 30 Hz vertical
inclinada, este cuenta con sistema de doble pared para muestreo inalterado continuo de suelos, vapores y
aguas, evitando la contaminacion cruzada y manipulacion de muestras.

Con respecto al procedimiento de muestreo, el documento allegado menciona lo siguiente

“...)

Para el muestreo se utilizé dos sistemas de tuberia independientes: un casing externo el cual penetra
progresivamente dentro del suelo y un muestreador interno llamado liner, de polimero PEGT, el cual
retiene las muestras de suelo.

A través del liner se recolectaron muestras de suelos puntuales (simples), en segmentos de 1,20 metros
por 1,5” de diametro, evitando problemas de contaminacion cruzada.

Una vez recuperada la muestra de suelo de cada tramo de perforacion, el liner era cortado para obtener
los nucleos de suelo para realizar el registro de Compuestos Organicos Volatiles (COV) y la descripcion
litolégica por parte del profesional gedlogo.

El nacleo de suelo recolectado en el liner se traté de dividir en lo posible en dos secciones de igual
longitud, si la litologia del suelo recuperado era homogénea.

(..)

Frente al procedimiento descrito, el documento allegado hace la claridad de que en las perforaciones PE-
1, PE-2, PZM-3 y PE-12 no fue posible colectar la cantidad muestra suficiente para embalar en los frascos
de muestreo, esto considerando que los liners no recuperaban material a la totalidad de su capacidad
debido a los cambios de textura del suelo. Por esta situacion, fue necesario reperforar inmediatamente al
lado y a la misma profundidad del punto original, para realizar recobro y obtener muestra. Del mismo, se
indica que durante los trabajos de perforacion ambiental el nivel freatico presento profundidad variable
entre 1,15a 2,5 m.

Es de mencionar que, en el numeral 3.1.4 se presenta la informacion referente a la descripcion litolégica
realizada durante el proceso de perforacion y muestreo. Asimismo, en el Anexo 9 se presenta el
levantamiento topografico.

Con respecto a las labores de limpieza del material de perforacién, se indica que toda la tuberia y
herramienta utilizada fue descontaminada previo inicio de la actividad, durante el desarrollo de los trabajos,
y en el cambio entre puntos de perforacion, para evitar contaminacién cruzada. El agua de lavado se
almaceno inicialmente en caneca de 55 galones y posteriormente en un isotanque de 1 m3, para su
transporte hasta instalaciones del CENTRO DE GESTION SOSTENIBLE (CGS) para disposicién final, se
presentan los certificados de disposicion final en el Anexo 5.

Pagina 14 de 114

b
Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38 *

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



Resolucién No. 02536

Las muestras de suelo recolectas se introdujeron la muestra de suelo en una bolsa de cierre hermético, se
homogenizo en su interior y se dejé en reposo durante 10 min, para posteriormente realizar la medicién de
concentraciones de Compuesto Organicos Volatiles (COV). Los laboratorios involucrados en el proceso de
foma y analisis de muestras fueron ANALQUIM LTDA y EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
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SOUTHEAST, LLC (se presentan soportes de acreditacion en los Anexos 6 y 7).

A continuacién, se relaciona la identificacion establecida para cada muestra, asi como también, los registros
de concentraciones de COV obtenidos durante la toma de muestras de suelo en perforaciones

exploratorias:

Tabla 2. Identificacion de muestras de suelo colectadas en perforaciones exploratorias

ID

ID muestra ANALQUIM U i ’:Ie: 7: Analisis realizados
EUROFIN Punto
S toma
EA-E11-PE1 (0.0 - 0,6) 400- BTEX (Benceno, Tolueno,
m 281876-1 PE-1 28/08/2 Etilbenceno y Xileno), por el
EA-E11-PE1 (0.6 —1,2) 400- 025 método SW846-8260D
m 281876-2
EA-E11-PE2 (1.0-1,8) 400- Hidrocarburos Aromaticos
m 281876-3 PE.2 28/08/2 Policiclicos (PAHSs), por el
EA-E11-PE2 (2.4 - 3,0) 400- 025 método SW846 8270E.
m 281876-4
EA-E11-PE3 (0,5 1,2) 400- Hidrocarburos Totales de
m 281876-5 Petréleo — Rango Organico de
EA-E11-PE3 (3,0 — 3,6) 400- 28/08/2 Gasolina - TPH GRO (C6 —
m 281876-6 PE-3 025 C12), por el método TX1005.
Eﬁ,f)g ,ng,égg 287?;6_7 Hidrocarburos Totales de
EA-E11-PE4 (0,8 1,2) 400- Retroleo — Rango Organico de
m 281876-8 29/08/2 Diesel - TPH DRO (C12 - C28),
400- PE-4 025 por el método TX1005.
E11-PE4 (1,73 - 2,06) m 281876-9
EA-E11-PE5 (0, 66 — 1’2) 400- TPH Allfa’tIC,OS y ArométiCOS, por
m 281876-11 | o o | 29/08/2 el metodo TX1006.
EA-E11-PE5 (1,83 - 2,4) 400- 025
m 281876-10
EA-E11-PE6 (0,50 — 1,1) 400- PE-6 29/08/2
m 281876-12 025
EA-E11-PE7 (0,93 - 1,2) 400- PE.7 01/09/2
m 281876-14 025
EA-E11-PE8 (0,78 — 1,2) 400- PE-8 01/09/2
m 281876-15 025
EA-E11-PE9 (0,73 - 1,2) 400- PE-9 01/09/2
m 281876-16 025
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EA-E11-PE9 (0,73 - 400- PE-9 02/09/2
1,2) m DC 281967-1 025
EA-E11-PE10 (0,95 — 400- PE-10 01/09/2
1,2) m 281967-12 025
EA-E11-PE11 (0,78 — 400-
1,2) m 281967-2 PE-11 02/09/2
EA-E11-PE11 (1,55 - 400- 025
1,99 m 281967-3
EA-E11-PE12 (0,60 — 400-
1,2) m 281967-4 PE-12 02/09/2
EA-E11-PE12 (1,63 - 400- 025
2,03) m 281967-5

Fuente: SDA, tomados del Radicado 2025ER287152 del 03/12/2025

Tabla 3. Concentraciones de COV In Situ durante muestreo de suelo en perforaciones exploratorias

Perforacion Perforacion Perforacion Perforacion Perforacion Perforacion ‘
Exploratoria (PE-1) | Exploratoria (PE-2) | Exploratorla (PE-3) | Exploratoria (PE) | Exploratoria (PES) | Exploratoria (PES)
vecion | SV | Mein | OV | demden | SV | edmien | | Metcon| Y | magein| ¥
) Lin ) e ) b ) i (m) L ) s
00-08 00-05 . 05-12 w2 00-05 0.0-05 05-05
06-12 - 05-10 - 12-18 24 05-12 21 05-12 16 05-12 37
12-24 |40 | 1o-17 a0 | 1e-2a | os | 1218 | wmes | 12-24 | 15 | 12-24 | o7
24-30| o5 |17-24| o5 |24-30| 12 |1s-24| 72 |24-a8| 15 |24-36| 24
30-40 09 24-30 09 30-36 13 24-30 23 36-42 16
48-60
48-60
Pertoracion Pertoracidn Partoracion Pertoracion Pertoracidn Perforacion
Exploratoria (PE-1) Exploratoria (PE-11) | Exploratoria (PE12)
Mo | SV | G | Cov | emen | OOV [ | OV || 90V | Memwen|
(m) b= (m = m) b (m) = (m) b= () =
00-08| 11 |00-05| o4 |o00-05| 17 |o0o-08| 21 |oo-0s| 14 |oo-05] o7
08-12 [ W88 | 05-12 | 18 | o05-12 [ 4B | 05-12| 15 | 0s5-12| 15 | 0s-12 |[AT
12-24 36 12-24 0 12-24 6.2 12-24 33 12-24 22 12-20 14
24-38 ar 24-386 19 24-36 24 24-32 23 24-386 18 20-24 25
36-48 a7 36-48 38 32-44 00 24-38 0.0
36-40 0.0
40-45 0.0

Fuente: Radicado 2025ER287152 del 03/12/2025

Consideraciones de la SDA

e Se considera que, los procedimientos realizados por el usuario para la ejecucién de perforaciones
exploratorias son coherentes. De igual forma, se considera que el numero y la ubicacién de los
sondeos realizados durante la fase de campo cumple con lo requerido por esta Autoridad Ambiental
en el Auto 05873 del 22/08/2025.

e Pese los inconvenientes presentados durante la campafia de muestreo (consistentes en la
reperforacion en punto contiguo para recoleccion de material adicional) se consideran adecuadas las
labores realizadas por el usuario para la captacion de muestras de suelo.
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En relacién con la descripcion litolégica y el levantamiento topografico de los puntos muestreados de
acuerdo con el Anexo 9, el Grupo Técnico elaboré un mapa de verificacion de la ubicacion de los
sondeos exploratorio en el sistema de coordenadas MAGNA_Ciudad_Bogota, determinando que estos
fueron georreferenciados de forma correcta. En la siguiente figura se presenta el resumen grafico de
la distribucion espacial en planta, la descripcion litolégica y los valores de COVs en suelo tomado in
situ.

Figura 3. Ubicacion perforaciones exploratorias (arriba), registros litolégicos y ubicacion COVs
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Fuente: SDA 2025

En cuanto a la calibracién del equipo empleado para la medicion de concentraciones de COV, realizada
la verificacion del certificado PS-DGA 4788 contenido en el Anexo 2, se identifica que el proceso de
calibracion del equipo medidor de gases de la marca HONEYWELL, modelo MINIRAE LITE, serie 590-
911051 fue realizado el dia 30/07/2025, esto por parte del laboratorio de calibracion y pruebas
PROSOIND S.A.S, establecimiento que cuenta con acreditacion codigo 17-LAC-013 otorgada por el
Organismo Nacional de acreditacion de Colombia (ONAC). De esta manera, se determina que el
instrumento se encontraba debidamente calibrado al momento de su uso durante la campafia de toma

de muestras de suelo desarrollada entre el 28 de agosto y el 2 de septiembre de 2025 y, por ende, se
considera que, las lecturas de COV obtenidas son validas.

En relacién con las actividades de toma y analisis de muestras de suelo en perforaciones exploratorias,
realizada la verificacién de la informacion contenida en los Anexos 6 y 7, asi como también, en el sitio
web del IDEAM, se identifica lo siguiente:

o El laboratorio ANALQUIM LTDA, cuenta con acreditaciéon para la toma de muestras de suelo
otorgada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM mediante la
Resolucién No. 0322 del 09/04/2024 la cual, a su vez, cuenta con acogimiento en el Articulo 35 del
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Decreto de Ley 19 de 2012 — Resolucién 0651 de 2020, esto segun el radicado IDEAM
20256010019681 anexo en el documento allegado en donde se otorga una prérroga (no
especificada) a la vigencia de la acreditacion.

o Ellaboratorio EUROFINS ENVIRONMENT TESTING SOUTHEAST LLC designado para el analisis
de muestras de suelo colectadas cuenta con acreditaciéon No. L2471, otorgada por parte de la ANSI
National Accreditation Board — ANAB en EE. UU, con vigencia hasta el 22/02/2026.

Por tanto, se considera que los establecimientos designados para la toma y analisis de muestras de
suelo colectadas se encontraban acreditados para tales actividades.

En cuanto a las cadenas de custodia asociadas con las muestras de suelo en perforaciones
exploratorias, se considera que la informacién diligenciada por el Técnico del laboratorio encargado
concuerda con las cadenas de custodia diligenciadas para la remision de muestras al laboratorio
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING SOUTHEAST LLC. Es de mencionar que la informacién
concerniente con las quias de envio y las condiciones de recepciéon de las muestras de suelo en las
instalaciones del laboratorio internacional ya habia sido verificada y avalada en el oficio 2025EE280605
del 26/11/2025.

Se considera que los analisis realizados por parte del laboratorio EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING SOUTHEAST LLC a las muestras de suelo colectadas en perforaciones exploratorias son
adecuados y concuerdan con lo solicitado en el Auto 05873 del 22/08/2025.

Una vez realizada la verificaciéon de la informacién contenida en el Anexo 5, se identifica que, las
cantidades y tipos de residuos generados y gestionados son coherentes con lo informado por el
usuario. Asimismo, realizada la verificacion en la plataforma del IDEAM, se identifica que, el gestor
CENTRO DE GESTION SOSTENIBLE S.A.S. E.S.P. cuenta con licencia ambiental No. 20217000362
del 26/08/2021 otorgada por la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca (CAR). Por tanto,
se considera que las actividades de disposicion final de residuos se realizaron a través de
establecimientos debidamente autorizados por una Autoridad Ambiental.

Es importante mencionar que, las labores de toma de muestras de suelo en perforaciones exploratorias
contaron con el acompanamiento del personal técnico de la SDA, producto de ello, se emite el Informe
Técnico con proceso 6772866.

6.1.2. CARACTERIZACION AMBIENTAL DE SUELO EN TRINCHERAS

Informacion presentada por el usuario

En cuanto a las condiciones del terreno y procedimiento de muestreo, el numeral 3.2 del documento
denominado “INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA”, allegado mediante el radicado 2025ER287152 del 03/12/2025 menciona lo siguiente:

“(...) De acuerdo con el plan de trabajo aprobado y siguiendo la metodologia establecida por la SDA,
se contemplaba recolectar una (1) muestra por cada 10,0 metros de longitud de pared y tres (3) metros
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de profundidad, es decir, una muestra por cada 30 m? En el fondo (piso) de la excavacién, se debia
recolectar una (1) muestra de suelo por cada 10 metros de ancho y 10 metros de largo, es decir, una
(1) muestra por cada 100 m? Bajo estos lineamientos, se preveia recolectar un total de siete (7)
muestras de suelo por excavacion.

Asimismo, el plan de trabajo establecia que las muestras de suelo debian ser recolectadas en la zona
central (tanto horizontal como verticalmente) de cada una de las paredes, que se consideraba tenian
un ancho de 1,5 m y una longitud de 23,0 m. En las paredes con una longitud de 23,0 m, las muestras
serian tomadas a los 8,0 m y 15,0 m, medidos desde alguno de los vértices. Finalmente, en el fondo
de la excavacion, se planeaba recolectar la muestra en la zona central del piso.

No obstante, no fue posible cumplir estos lineamientos técnicos de manera literal, debido al estado en
que se encontraban las excavaciones al momento de realizar el estudio. Tras varios meses de
exposicion a condiciones ambientales las excavaciones ya no conservaban las dimensiones originales
para las cuales fueron ejecutadas en el componente arqueolégico. Se observaron colapsos parciales
de algunas paredes, acumulaciéon de agua de lluvia, presencia de estructuras de cimentacion de las
edificaciones que existieron y abundante capa vegetal, lo que dificulté el acceso y la recoleccion de
muestras tal como se habia planificado.(...)”

En virtud de lo anterior, fue necesario modificar los puntos de muestreo originalmente planificados como
se muestra en la siguiente figura:

Figura 4. Ubicacion de puntos de muestreo en trincheras
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Fuente: Radicado 2025ER287152 del 03/12/2025

Todas las muestras recolectadas y enviadas para analisis de laboratorio corresponden a suelo natural de
las paredes de las trincheras, con excepcion de la muestra identificada como EA-E11-TRIN #2 M3 F 2,14
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m, la cual corresponde al suelo del piso de la trinchera No. 2. En las demas trincheras no fue posible
recolectar muestras del piso, ya que el agua continuaba drenando hacia las excavaciones después de su
remocion. Ademas, al retirar el agua, quedaban residuos liquidos que generaban en el fondo lodos y
sedimentos saturados, impidiendo la recoleccién adecuada.

Las labores de recoleccion de muestras se desarrollaron empleando una pala de jardineria la cual, fue
descontaminada entre cada punto de muestreo. El material colectado fue introducido en bolsas de cierre
hermético, se homogenizé en su interior y se dejo en reposo durante 10 min, para posteriormente realizar
la medicién de COV, se indica que durante el muestreo de la trinchera 3 se percibieron fuertes olores a
derivados de hidrocarburos en las muestras 3 y 4, reportando concentraciones de 3668 ppm y 2943 ppm
respectivamente.

A continuacibn, se relaciona la identificacién establecida para cada muestra, asi como también, los reqgistros
de concentraciones de COV obtenidos durante la toma de muestras de suelo en perforaciones
exploratorias:

Tabla 4. Identificacién de muestras de suelo colectadas en trincheras

Trinch ID muestra Grofindl Fecha
ID muestra ANALQUIM dad de la Analisis realizados
era EUROFINS
(m) toma
EA-E11-TRIN #8 M1 - 1,2 400-282327-1 1.20 BTEX (Benceng, Tolueno,
m Etilbenceno y Xileno), por el
EA-E11-TRIN # 8 M1 — método SW846-8260D
MS/MSD 400-282327-1 1,20
EA-E11-TRIN # 8 M2 — Hidrocarburos  Aromaticos
1,16 m 400-262327-2 1,16 Policiclicos (PAHSs), por el
_E11- — 5 W846 8270E.
78 EA-E11 17'/;(/)Nm# 8 M3 400-282327-3 1.20 09/22/20 método SW846 8270
EA-E1 1-7!'RIN #8 M4 - Hidrocarburos Totales de
1,20 m 400-282327-4 1,20 Petréleo — Rango Organico
EA-E11-TRIN # 8 M5 — de Gasolina - TPH GRO (C6
1.05m 400-282327-5 1,05 - C12), por el método
_E11- _ TX1005.
FA-ETT-TRIN # 8 M6 400-282327-6 1,05
- Hidrocarburos Totales de
EA-E11-TRIN # 7 M1 -
088 m 400-281967-6 0,88 m Petréleo — Rango Orgénico
- de Diesel - TPH DRO (C12 —
EA-E11-TRIN #7 M2 - i
0,95 m 400-281967-7 0,95m | 15/00/20 | C28), por el método TX1005.
FAETT-TRIN # 73 - 400-281967-8 | 1,10m 25 | 1Py Alifaticos y Arométicos,
T7 - por el método TX1006.
EA-ET1-TRIN # 7 M4 — 400-281967-9 | 0,94m
0,94 m
EA-E1 7'1T ’;é”m# 7M5- 400-282327-7 | 1,25m | 08/09/20
- 25
EA-ET1-TRIN # 7 M6 — 400-282327-8 1,20 m
1,20 m
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EA-E11-TRIN # 7 M7 - 400-282327-9 1.20m
1.20m
EA-ETT-TRIN#6MT = | 400.282327-10 | 0,90m
0,90 m
76 EA-E1 7'1T ';;Nm# 6 M2 - 400-282327-11 | 1.07m
EA-ET1-TRIN#6M3— | 400.082327-12 | 0,90m
0,90 m
EA-E11-TRIN # 5 M1 - 400-282327-13 1,20 m
1.20m
EA-E11-TRIN # 5 M2 - 400-282327-14 1,10 m
1.10 m
T5 EA-ET1-TRIN#5M3— | 400.082327-15 | 1.25m
1,26 m
EA-E11-TRIN # 5 M4 - 400-282327-16 1,20 m
1.20m
EA-E11-TRIN # 5 M5 - 400-282327-17 | 1.36m
1.36 m
EA-ET1-TRIN#4 M1 =\ 400.082327-18 | 1.20m
1.20m
EA-E11-TRIN # 4 M2 - 400-282327-19 1,20 m
1.20m
EA-E11-TRIN # 4 M3 - 400-282327-20 | 1.60m
1.60 m
T4 EA-E1 7'1T ’;,’J.Nm# AMa— 1 400-282327-21 | 1.65m
EA-E11-TRIN # 4 M5 - 400-2682327-22 | 1.00m
1,00 m
EA-E 71'”3”(\)’ ::74 M5DC— | 400-282327-23 | 1.00m
EA-ET1-TRIN#4M6— | 400.082327-24 | 1.00m
1,00 m
EA-E11-TRIN # 3 M1 - 400-282329-1 1.69m
1.69 m
EA-E11-TRIN # 3 M2 - 400-282329-2 | 1,69m
1.69 m
73 | EAET 1'TR”>’,n #IM3-1,18 | 400.282329-3 | 1.69m
EAE 71'”?’%? M3DC- | 400-282329-4 | 1.69m
EA-ET1-TRIN # 3 M4 — 1002623295 | 1.18m | 090920
1.18 m 25
EA-E11-TRIN # 2 M1 - 400-282329-6 | 203m
2,03 m
EA-E11-TRIN # 2 M2 - 400-282329-7 | 1.96m
- 1.96 m
EA-ET1-TRIN# 2 M3 F 1002625298 | 2.14m
2.14m
EA-E11-TRIN # 2 M4 - 400-282329-9 | 1,73m
1,73 m
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EA-E11-TRIN # 2 M5 - 400-282329-10 210m
210 m
EA-E11-TRIN # 1 M1 - 400-282329-11 1,45m
1,45m
EA-E11-TRIN # 1 M2 - 400-282329-12 1,48 m
1,48 m
EA-E11-TRIN % 1 M3~ 400-282329-13 1,53 m
1,53 m
EA-E11-TRIN # 1 M3
T1 MS/MSD 400-282329-13 1,53 m
-1,53m
EA-E11-TRIN # 1 M4 - 400-282329-14 1,54 m
1,54 m
EA-E11-TRIN # 1 M5 - 400-282329-15 141 m
1,41 m
EA-ETTI-TRIN#TME - | 400.282329-16 | 1,63m
1,63 m

Fuente: SDA, modificado del Radicado 2025ER287152 del 03/12/2025

Tabla 5. Concentraciones de COV In Situ durante muestreo de suelo en trincheras

de . P idad de trec y i de cOV
Trinchera Ne 1 Trinchera Ne 2 Trinchera Ne 3 Trinchera Ne 4 |
1. Prot. cov 1. Prof. cov 1. Prot. cov 1a. Prof. cov
Muestra (m) ppPm Muestra (m) ppm Muestra (m) ppm Muestra (m) ppm
M1 1,45 25 M1 2,03 10,5 M1 1,69 0.6 M1 1,2 0.2
M2 1,48 0.4 Mz 1,96 22,6 M2 1,69 0.9 M2 1.2 0.1
M3 1.53 0.0 M3 F 2,14 0.4 M3 118 3868 * M3 1.6 0.2
Ma 1,54 3153 Ma 1,73 144,5 Ma 1,18 2943 nMa 1,65 0.4
M5 1,41 8,6 M5 2.1 398.4 Ms 1,0 373
M6 1.63 44,4 Mé 1.0 4854
Trinchera Ne § Trinchera N2 6 Trinchera Ne 7 Trinchera N2 8
1a. Prof. cov 1. Prof. cov a. Prof. cov 1d. Prof. cov
Muestra () PpPm Muestra (m) ppm Muestra ™ ppm Muestra (m) ppm
M1 1.2 0.7 M1 0,9 0.1 M1 0,88 0.4 M1 1,20 0.4
M2 1.1 1.9 M2 1,07 0,0 M2 0,95 0.5 M2 1,15 0,4
M3 1,25 0.5 M3 0.9 0.0 M3 1.1 0,1 M3 1,20 0.4
mMa 1.2 0.2 mMa 0.94 Q.5 mMa 1.20 0.7
M5 1,36 03 Ms 1,25 0.4 M5 1,05 0,1
mMe 1,20 0,7 M6 1,05 02
M7 1,20 0.2

Fuente: SDA, modificado del Radicado 2025ER287152 del 03/12/2025
Es de mencionar que, en el numeral 3.2.1 se presenta la informacion referente a la descripcion litolégica
realizada durante el proceso de muestreo en trincheras. Asimismo, en el Anexo 9 se presenta el
levantamiento topografico.

Consideraciones de la SDA

e Se considera que, los procedimientos realizados por el usuario para la toma de muestras de suelo en
trincheras son adecuados. De igual forma, se considera que el nimero y la distribucién de puntos de
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muestreo en trincheras cumple con lo requerido por esta Autoridad Ambiental en el Auto 05873 del
22/08/2025.

En relacién con la descripcion litolégica y el levantamiento topografico de los puntos muestreados de
acuerdo con el Anexo 9, el Grupo Técnico elabordé un mapa de verificacion de la ubicacion de los
sondeos exploratorio en el sistema de coordenadas MAGNA_Ciudad_Bogota, determinando que estos
fueron georreferenciados de forma correcta. En la siguiente figura se presenta el resumen grafico de

la distribucién espacial en planta, la descripcion litolégica y los valores de COVs en suelo tomado in
situ.

Figura 5. Ubicacion muestreo trincheras (izquierda), registros litolégicos y ubicacion COVs (derecha)
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En cuanto a la calibracién del equipo empleado para la medicion de concentraciones de COV, realizada
la verificacion de la informacién contenida en el Anexo 2, se identifica que el proceso de calibracién del
equipo medidor de gases de la marca HONEYWELL, modelo MINIRAE LITE, serie 590-911051 fue
realizado el dia 30/07/2025, esto por parte del laboratorio de calibracion y pruebas PROSOIND S.A.S,
establecimiento que cuenta con acreditacion cédigo 17-LAC-013 otorgada por el Organismo Nacional
de acreditacién de Colombia (ONAC). De esta manera, se determina que el instrumento se encontraba
debidamente calibrado al momento de su uso durante la campafia de toma de muestras de suelo en

trincheras desarrollada entre el 28 de agosto y el 2 de septiembre de 2025 y, por ende, se considera
que, las lecturas de COV obtenidas son validas.

En relacién con las actividades de toma y analisis de muestras de suelo en trincheras, realizada la
verificacion de la informacion contenida en el Anexo 6 y el Anexo 7, asi como también, en el sitio web
del IDEAM, se identifica lo siguiente:

o El laboratorio ANALQUIM LTDA, cuenta con acreditacion para la toma de muestras de suelo
otorgada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM mediante la
Resoluciéon No. 0322 del 09/04/2024 la cual, a su vez, cuenta con acogimiento en el Articulo 35 del
Decreto de Ley 19 de 2012 — Resolucion 0651 de 2020, esto segun el radicado IDEAM
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20256010019681 anexo en el documento allegado en donde se otorga una prérroga (no
especificada) a la vigencia de la acreditacion.

o Ellaboratorio EUROFINS ENVIRONMENT TESTING SOUTHEAST LLC designado para el analisis
de muestras de suelo colectadas cuenta con acreditacién No. L2471, otorgada por parte de la ANSI
National Accreditation Board — ANAB en EE. UU, con vigencia hasta el 22/02/2026.

Por tanto, se considera que los establecimientos designados para la toma y analisis de muestras de
suelo en trincheras colectadas se encontraban acreditados para tales actividades.

e FEn cuanto a las cadenas de custodia asociadas con las muestras de suelo en trincheras, se considera
que la informacioén diligenciada por el Técnico del laboratorio encargado concuerda con las cadenas
de custodia diligenciadas para la remisién de muestras al laboratorio EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING SOUTHEAST LLC. Es de mencionar que la informacién concerniente con las guias de envio
y las condiciones de recepcion de las muestras de suelo en trincheras en las instalaciones del
laboratorio internacional ya habia sido verificada y avalada en el oficio 2025EE280605 del 26/11/2025.

e Se considera que los analisis realizados por parte del laboratorio EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING SOUTHEAST LLC a las muestras de suelo colectadas en trincheras son adecuados y
concuerdan con lo solicitado en el Auto 056873 del 22/08/2025.

e Una vez realizada la verificacion de la informacién contenida en el Anexo 5, se identifica que, las
cantidades y tipos de residuos generados y gestionados son coherentes con lo informado por el
usuario. Asimismo, realizada la verificacion en la plataforma del IDEAM, se identifica que, el gestor
CENTRO DE GESTION SOSTENIBLE S.A.S. E.S.P. cuenta con licencia ambiental No. 20217000362
del 26/08/2021 otorgada por la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca (CAR). Por tanto,
se considera que las actividades de disposicion final de residuos se realizaron a través de
establecimientos debidamente autorizados por una Autoridad Ambiental.

Es importante mencionar que, las labores de toma de muestras de suelo en trincheras contaron con el
acompanamiento del personal técnico de la SDA, producto de ello, se emite el Informe Técnico con proceso
6772866.

6.2. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL SISTEMA HIDROGEOLOGICO SOMERO

Informacion presentada por el usuario

De acuerdo con el numeral 3.3 del documento denominado “INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL
DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE
LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO DE BOGOTA” allegado mediante el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, en el predio se instalaron con (5) pozos de monitoreo identificados como
PZM-1-B, PZM-2, PZM-3, PZM-4 y PZM-5. Estos fueron ubicados en los puntos sobre los cuales se
desarrollaron las perforaciones exploratorias en el area de interés y fueron distribuidos de la siguiente
manera:
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e Perforaciéon PE-1: Se instalé el pozo de monitoreo identificado como PZM-1-B, siendo este el pozo
blanco del estudio.
Perforaciéon PE-3: Se instalé el pozo PZM-2
Perforaciéon PE-5: Se instalé el pozo PZM-3
Perforacion PE-10: Se instal6 el pozo PZM-4
Perforacion PE-12: Se instal6 el pozo PZM-5

Para la instalacion de estos se menciona que se realizaron las siguientes actividades:

“(...) Para el revestimiento de los pozos se utilizé tuberia ciega PVC Schedule 40, bajo norma ASTM
F480 e ICONTEC NTC 3948, con un diametro nominal de 2 pulgadas, en tramos de 1,60 m, roscada
en los extremos con anillo de teflon (oring) para el perfecto ajuste y cierre hermético de la junta. Los
filtros ranurados empleados igualmente fueron en tuberia de PVC Schedule 40, en tramos de 3,0 m
cada uno, con abertura de 0,020 pulgadas. En el extremo inferior se instalé una puntera con unioén
roscada, con el fin de prevenir la entrada de sedimento desde el fondo del pozo y evitar asi el
taponamiento de la zona de filtro. En el extremo superior se ubico un tapén de presion. En las fotos
167 a 170, se aprecian algunas de las caracteristicas técnicas de la tuberia.

Para asegurar la interconexién hidraulica entre el pozo y el horizonte acuifero, se colocé un empaque
filtrante de grava silicea lavada en el espacio anular del hueco de la perforacion y la tuberia PVC, la
cual sirve como filtro para retener los sedimentos. La grava se colocé desde el fondo de la perforacion
y se extendi6 a lo largo de la seccion de la tuberia ranurada, hasta 0,20 m en promedio por encima del
nivel superior del filtro, por la profundidad del nivel freatico tan somero. En el Anexo 4, se presenta el
disefio final de los pozos, con las especificaciones propias de cada uno, con base en la profundidad
del nivel freatico y su estabilizacién de nivel por las condiciones de presion atmosférica. En las fotos
171, 176 y 177 se muestra el proceso de colocacién de gravilla.

Sobre el empaque de grava se colocé un sello de bentonita en pellets con espesor promedio de 0,47
m, de acuerdo con espacio disponible en cada pozo por la profundidad del nivel freatico, la cual se
hidraté con agua potable durante 8 hr para garantizar su expansion y de esta forma impermeabilizar la
zona de filtros, para prevenir infiltraciones de aguas de escorrentia desde la superficie. Ver Fotos 172,
178 y 180.

Posteriormente, el espacio anular remanente entre la bentonita y hasta la supefficie, se rellen6 con una
lechada de cemento, la cual se dej6é fraguar durante 24 horas. Ver Foto 181. Finalmente, para cada
pozo de monitoreo en superficie se construyd un pedestal en concreto, en el cual se colocé una tapa
metélica (manhol) con tornillos tipo bristol, y pintada en color blanco. En un costado del pedestal se
coloco la identificacion de cada pozo, marcando en color rojo su numeracion. (...)”

El documento allegado menciona ademas que, previo a los trabajos de purga se procedié a registrar los
niveles estaticos y compuestos organicos volatiles a boca de pozo, a través de sonda de interfase
(agua/hidrocarburos) y fotoionizador MiniRAE 3000. Para evitar riesgos de contaminacion cruzada, la
sonda de interfase fue lavada con una solucién de agua potable y Alconox® (detergente anibnico
biodegradable) y posteriormente con agua desionizada, antes de ser usada en cada pozo.

En la siguiente tabla se presentan los registros de mediciones de COV y niveles estaticos:
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Tabla 6. Concentraciones de COV y niveles estéaticos en pozos de monitoreo

Id de Didmetro Profundidad NE o ey Concentracion
pozo ) (m) (m) Litros) de COV (ppm)

Observaciones

PZM-1 B 20 4,40 1.22 6,64 00

PZM-2 20 3,85 084 57 0,0

PZM-3 20 3,60 1,02 503 0,0

PZM-4 20 3,80 1.37 4,93 04

PZM-5 20 4,20 218 442 1.2

Notas:
*: Pulgadas

m: metros

i
HC: Hidrocarburo

COV: Compuestos Organicos Volatiles

Fuente: Radicado 2025ER287152 del 03/12/2025

Pasadas 12 horas desde la instalacion de los pozos de monitoreo, se procedié con las labores de limpieza
y desarrollo de pozos de monitoreo a fin de retirar el material fino alojado dentro del empaque filtrante y
particulas de material sedimentado que se depositan dentro del pozo durante su construccion, esto
conforme con la guia técnica ASTM D6452-99. La actividad purga de pozos se realizé6 empleando un bailer
desechable nuevo por cada pozo de monitoreo, el agua residual generada fue almacenada temporalmente
en caneca de 55 Gal, para posterior transporte y disposicion final por parte del CENTRO DE GESTION
SOSTENIBLE (CGS).

El documento allegado menciona ademas que, pasadas 72 horas desde la finalizacion de las labores de
limpieza, desarrollo y purga de pozos de monitoreo se realizé la verificacion del porcentaje de recuperacion
cada pozo (el cual debe ser del 90%). Posteriormente, el dia 15 de septiembre de 2025 se realizé la
actividad de toma de muestras del sistema hidrogeolégico somero en los cinco (5) pozos de monitoreo,
frente al proceso, se indica lo siguiente:

“(...) El muestreo de agua subterranea se desarrollo mediante uso de bailer nuevo de teflén para cada
pozo, con el fin de garantizar que no hubiera contaminacion cruzada. El bailer fue ingresado lentamente
dentro del pozo para extraer la muestra, con el fin de evitar volatilizacion de compuestos organicos.

Las muestras fueron recolectadas por el técnico Alfredo Angulo del laboratorio ANALQUIM LTDA., el
cual se encuentra acreditado por el INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES (IDEAM), mediante Resoluciéon 0322 del 09 de abril de 2024. En el Anexo 6, se
adjuntan la resolucién de acreditacion

El técnico se encargd de etiquetar cada muestra con el nombre del proyecto, identificacién asignada a
la muestra, fecha y hora de muestreo y parametros a analizar, y diligencié la cadena de custodia.
También se encargé de mantenerlas refrigeradas en una nevera plastica con hielo durante el desarrollo
de la actividad y mantener su custodia hasta su envio a EUROFINS para su analisis, garantizando que
las muestras llegaran a una temperatura < 6°C.(...)”
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Es de mencionar que, previo al muestreo se realizé la medicién de parametros In Situ (pH, temperatura,
conductividad eléctrica y Sdlidos Totales Disueltos), en la siguiente tabla se presentan los resultados
obtenidos.

Tabla 7. Mediciones de parametros In Situ

Conductividad Sélidos Totales
Piezémetro Temp f éatura Up I-L Eléctrica Disueltos

(¢ (Unid) (uS/cm) (mg/l)
PZM1 18,2 6,65 1389,0 785,0
PZM?2 18,5 6,58 1589,0 830,0
PZM3 17,9 6,71 1450,0 770,0
PZM4 17,2 6,87 900,0 483,0
PZM5 17,6 6,79 1334 680

Fuente: Radicado 2025ER287152 del 03/12/2025

Por otra parte, en los Anexos 4 y 9 se presentan las caracteristicas de disefio de los pozos de monitoreo y
el levantamiento topografico.

Consideraciones de la SDA

e Frente a los procedimientos de instalacion de pozos de monitoreo, caracteristicas de disefio
contempladas y georreferenciacion, de acuerdo con en los Anexos 4 y 9 el Grupo Técnico elaboré un
mapa de verificaciobn de la ubicacion de los piezometros en el sistema de coordenadas
MAGNA_Ciudad_Bogota, determinando que estos fueron georreferenciados de forma correcta y se
encuentra conforme con los lineamientos técnicos establecidos en el Auto 05873 del 22/08/2025. En la
siguiente figura se presenta el resumen grafico de la distribucién espacial en planta y la descripcion de
disefio.

Figura 6. Ubicacion espacial y caracteristicas de disefio de pozos de monitoreo

98925 98950 98975 ~ 99000
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location
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Fuente: SDA 2025

PZM-2-PE-3
PZM-3-PE-5
PZM-4-PE-10
PZM-5-PE-12
PZM-B-1-PE-1

Profundidad (m)

w

e En cuanto a la calibracién del equipo empleado para la medicidn de parametros In Situ, realizada la
verificacion de la informacion del informe de resultados presentado en el Anexo 6 se identifica que el
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proceso de calibracién de los equipos de la marca OHAUS, modelos Starter 300C y Starter 300, series
B809480618 y B815678354, empleados para la medicién de conductividad y pH respectivamente fue
realizado el 28/11/2024. Por otra parte, la calibracién del equipo de la marca KEX GERMANY, modelo
Sh-202 empleado para la mediciéon de temperatura fue realizada el 29/11/2024.

De esta manera, se determina que el instrumento se encontraba debidamente calibrado al momento
de su uso durante la campafia de toma de muestras del sistema hidrogeolégico somero desarrollada
el 15 de septiembre de 2025 y, por ende, se considera que, las lecturas obtenidas son validas.

Se considera que las dinamicas descritas por el usuario para el desarrollo y purga de pozos de
monitoreo instalados durante la fase de campo son coherentes y acordes con lo solicitado por esta
Autoridad Ambiental.

Una vez realizada la verificacién de la informacién contenida en el Anexo 5, se identifica que, las
cantidades y tipos de residuos generados y gestionados son coherentes con lo informado por el
usuario. Asimismo, realizada la verificacion en la plataforma del IDEAM, se identifica que, el gestor
CENTRO DE GESTION SOSTENIBLE S.A.S. E.S.P. cuenta con licencia ambiental No. 20217000362
del 26/08/2021 otorgada por la Corporaciéon Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR). Por tanto,
se considera que las actividades de disposicion final de residuos se realizaron a través de
establecimientos debidamente autorizados por una Autoridad Ambiental.

Se considera los procedimientos ejecutados para la toma de muestras del sistema hidrogeolégico
somero cumplen los lineamientos técnicos establecidos en el Auto 05482 del 30/12/2019
(2019EE304422).

En relacién con las actividades de toma y analisis de muestras del sistema hidrogeolégico somero,
realizada la verificacién de la informacion contenida en los Anexos 6 y 7, asi como también, en el sitio
web del IDEAM, se identifica lo siguiente:

o El laboratorio ANALQUIM LTDA, cuenta con acreditacion para la toma de muestras del sistema
hidrogeolbégico somero otorgada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
— IDEAM mediante la Resolucién No. 0322 del 09/04/2024 la cual, a su vez, cuenta con acogimiento
en el Articulo 35 del Decreto de Ley 19 de 2012 — Resolucion 0651 de 2020, esto segun el radicado
IDEAM 20256010019681 anexo en el documento allegado en donde se otorga una prérroga (no
especificada) a la vigencia de la acreditacion.

o Ellaboratorio EUROFINS ENVIRONMENT TESTING SOUTHEAST LLC designado para el analisis
de muestras del sistema hidrogeol6gico somero colectadas cuenta con acreditacion No. L2471,
otorgada por parte de la ANSI National Accreditation Board — ANAB en EE. UU, con vigencia hasta
el 22/02/2026.

Por tanto, se considera que los establecimientos designados para la toma y analisis de muestras del
sistema hidrogeolégico somero colectadas se encontraban acreditados para tales actividades.

En cuanto a las cadenas de custodia y guias de envio de muestras colectadas, se identifica lo siguiente:
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La informacién contenida en las cadenas de custodia diligenciadas por el Técnico del laboratorio
encargado de la captacién de muestras concuerda con las cadenas de custodia diligenciadas para
la remisién de muestras a los laboratorios internacionales.

Las fechas de remision de muestras al laboratorio internacional, relacionadas en las guias de envio
incluidas son acordes con el periodo de finalizacién de las labores de campo en el predio de interés.
Es importante mencionar que el comprobante de entrega correspondiente a las guias de envio del
dia 15/09/2025, asociadas con las muestras del sistema hidrogeolégico somero menciona que la
recepcion de estas en las instalaciones del laboratorio internacional se dio el 17/09/2025, sin
embargo, el reporte de andlisis indica que la recepcién se dio el 18/09/2025.

No obstante, se considera que las muestras del sistema hidrogeolégico somero se encuentran
dentro de los tiempos de retencion pertinentes y, por ende, son representativas.

Una vez realizada la respectiva verificacion, se identifica que la informacién contenida en las
cadenas de custodia del muestreo (identificacion de muestras y fecha de foma) es concordante con
lo relacionado en los respectivos informes de andlisis.

e Se considera que los analisis realizados por parte del laboratorio EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING SOUTHEAST LLC a las muestras del sistema hidrogeolégico somero colectadas son
adecuados y concuerdan con lo solicitado en el Auto 05873 del 22/08/2025.

e Una vez realizada la verificaciéon de la informacién contenida en el Anexo 5, se identifica que, las
cantidades y tipos de residuos generados y gestionados son coherentes con lo informado por el
usuario. Asimismo, realizada la verificacién en la plataforma del IDEAM, se identifica que, el gestor
CENTRO DE GESTION SOSTENIBLE S.A.S. E.S.P. cuenta con licencia ambiental No. 20217000362
del 26/08/2021 otorgada por la Corporacién Autbnoma Regional de Cundinamarca (CAR). Por tanto,
se considera que las actividades de disposicion final de residuos se realizaron a través de
establecimientos debidamente autorizados por una Autoridad Ambiental.

Es importante mencionar que, las labores de toma de muestras del sistema hidrogeoldégico somero
contaron con el acompafiamiento del personal técnico de la SDA, producto de ello, se emite el Informe
Técnico con proceso 6772866.

6.3. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE LA CALIDAD

Informacion presentada por el usuario

De acuerdo con el documento allegado, durante las labores de campo se adelanté muestreo de control de
calidad teniendo en cuenta lo siguiente:

O O O O

Propiedad de la Matriz (MS) y Duplicado de la Propiedad de la Matriz (MSD)
Duplicado Ciego (DC)

Blanco de Equipo (BE)

Blanco de Viaje (BV)
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Para las muestras de MS, MSD y DC se les realizé analisis de los parametros, BTEX, PAHs, TPH Alifaticos
y Aromaticos, GRO y DRO. Adicionalmente, a la muestra Blanco de Viaje, se les realizd anélisis de los
parametros BTEX, PAHs y TPH GRO.

Consideraciones de la SDA

Realizada la verificacion de la informacién contenida en el Anexo 7 referente a los reportes de analisis de
laboratorio, se considera que el usuario realizé el respectivo muestreo de control de calidad de manera
adecuada.

6.4. ANALISIS DE RIESGO

6.4.1. NIVELI

Informacion presentada por el usuario

Segun el documento denominado “ANALISIS DE RIESGOS NIVEL Il PARA LA SALUD HUMANA PARA
LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1 Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA” que hace parte del radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, en lo concerniente a
las Concentraciones de CDI en Suelo y Comparacion con IGBR, se identifico que:

“...) A las muestras de suelo recolectadas en perforaciones y trincheras se les realizé andlisis quimico
de los compuestos de interés que se describen a continuacién, con el fin de establecer la posible
presencia de derivados de petroleo: BTEX, PAHs), TPH Alifaticos y Aromaticos, TPH GRO (C6 - C12)
y TPH DRO (C12 - C28).

(...) De las muestras recolectadas en las perforaciones exploratorias, las mayores concentraciones de
los compuestos de interés (CDI) fueron detectadas en la PE-7, en muestra identificada como, EA-E11-
PE7 (0.93-1.20) m. Los CDI identificados en esta perforacién corresponden a las sustancias quimicas
Benzo[aJantraceno, Benzo[ajpireno e Indeno[1,2,3-cd]pireno, en concentraciones maximas de 0,50
mg/kg, 0,33 mg/kg y 0,24 mg/kg, respectivamente. Concentraciones maximas de 1-Metilnaftaleno (3,9
mg/kg) fueron detectadas en la perforacion PE-4, en muestra identificada como EA-E11-PE4 (0.8-1,2)
m, unica muestra donde esta sustancia excede el valor de referencia.

(...) En relacién con las muestras recolectadas en trincheras se determina que los compuestos de
interés identificados en concentraciones que superan los valores de referencia son: 1-Metilnaftaleno,
Benzo[a]antraceno, Benzo[a]pireno, Benzo[k]fluoranteno, e Indeno[1,2,3-cd]pireno. Las maximas
concentraciones de estos CDI fueron detectadas en la trinchera Ne 5, en muestra identificada como
EA-E11-TRIN #5 M3 a una profundidad de 1,25 m. Por su parte, la maxima concentracién de 1-
Metilnaftaleno, fue detectada en muestra identificada como EA-E11-TRIN #4 M5 1.00m, de la trinchera
Ne 4,

(...) Una vez identificados los parametros que superan los valores de referencia y sus maximas
concentraciones de acuerdo con los resultados de las muestras recolectadas en perforaciones y
trincheras, se concluye que los compuestos de interés que deben ser evaluados en el Andlisis
de Riesgo Nivel _Il, son: 1-Metilnaftaleno, Benzo[a]antraceno, _Benzo[a]pireno,
Benzo[k]fluoranteno e Indenof1,2,3-cd]pireno.
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(...) Como se analizé en el informe de investigacion ambiental y no hay uso de agua subterranea en el
sitio ni en los alrededores del predio. Adicionalmente, los resultados de laboratorio de las muestras de
agua subterranea indican que Unicamente se detectaron concentraciones de etilbenceno, m-xilenos &
p-xilenos y TPH Alifaticos C21 — C35, sin embargo, no superan los Indices Genéricos Basados en
Riesgo (IGBR) calculados para el sitio, razén por la cual no se requiere avanzar a un nivel Il de
evaluacion de riesgos, en relacién a agua subterranea. (...)”

Por otra parte, frente a los Resultados del Analisis de Riesgo Nivel I, se identifico que:

“(...) De acuerdo con las condiciones actuales del Sitio y la caracterizacion de las fuentes secundarias
de contaminacibn, asi como el analisis de los mecanismos de transporte y las vias de exposicion, se
determina la existencia de una ruta de exposicion teéricamente completa para los residentes de
viviendas colindantes al Sitio. Las vias de exposicion identificadas son la inhalaciéon de vapores de
compuestos organicos volatiles (COV) en espacios abiertos provenientes del suelo y la inhalacién de
particulas de suelo, resultado de la dispersion de polvo contaminado por accién del viento.

Para los trabajadores de la construccion, se establecen como vias de exposicion completas la ingestion
accidental (ingesta involuntaria de particulas de suelo contaminado a través del contacto mano-boca),
el contacto dérmico (exposicion directa de la piel a suelos contaminados) y la inhalacion (exposicion a
vapores de COV liberados por volatilizacion, asi como a material particulado).

En consecuencia, y con base en los resultados de la evaluacién de riesgo de Nivel | bajo las
condiciones constructivas previstas a corto plazo en el Sitio, se configura un escenario de riesgo para
la salud humana. Por lo tanto, resulta imprescindible avanzar hacia la evaluacion de riesgo de Nivel ll,
con el objetivo de determinar si persisten escenarios de riesgo inaceptable para la salud. (...)”

Consideraciones de la SDA

Frente a los Resultados del Analisis de Riesgo Nivel | y Ia seleccion de los CDI, la SDA considera que estos
son adecuados con la metodologia RBCA adoptada por la SDA. Por consiguiente, es coherente proceder
con la ejecucion del Analisis de Riesgo Nivel Il como se indica en el documento allegado.

6.4.2. NIVEL Il

Para modelar los riesgos derivados de los contaminantes identificados en suelo y el sistema hidrogeol6gico
somero en el analisis de riesgo nivel I, el usuario usa el software RBCA (Risk Based Corrective Action -
RBCA- Tool Kit for Chemical Releases) 2.6.

6.4.2.1. Modelo conceptual

Informacion presentada por el usuario

Segun el documento denominado “INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11
DE LA LINEA 1 DEL METRO DE BOGOTA L1T1-CON-AMB-IN-0234" que hace parte del radicado
2025ER287152, en lo concerniente al modelo conceptual, se identificé que:
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“...) Los receptores sensibles identificados para los predios durante el desarrollo de las distintas
etapas constructivas de la Estacion 11 Edificio Descendente, son los distintos trabajadores de la
construccion, especialmente los involucrados en las etapas de excavacion. Ellos estan expuestos
a suelos posiblemente afectados, a través de contacto dérmico, ingestion accidental e inhalacion
de particulas de suelo.

(...) Es importante destacar que en los predios objeto de estudio se realizaron trabajos de excavacion
en el afio 2024, en ocasion a las actividades de evaluacién antropolégicas. Este suelo excavado se
dispuso como un residuo peligroso; en total 94 m3 de suelos que presentaban organolépticamente
afectacion, actividad que contribuyé a reducir el potencial riesgo de exposicion humana.

Por lo anterior, las fuentes primarias identificadas derivan de usos anteriores (talleres y parqueaderos),
pero todas las fuentes activas fueron eliminadas; por tanto, los focos residuales corresponden a
contaminacion histérica confinada al suelo supefficial e intermedio.

(...) Con base en los resultados analiticos de suelo, se identifican como fuentes secundarias de
contaminacion los suelos localizados en la zona central de los predios, particularmente alrededor de
las perforaciones PE-7 y trincheras Ne 5, donde se presentan las mayores concentraciones de
PAH y 1-metilnaftaleno (forma puntual).

(...) En coherencia con la Guia SDA y las observaciones de la autoridad, el MCS define los siguientes
receptores humanos:

a) Trabajador de la construccién (dentro del predio, a cielo abierto)

* Receptor critico durante la fase de excavaciones y movimiento de suelos,
* Duracioén acotada: 4,8 meses (cronograma de obra).

b) Residentes de viviendas colindantes (receptores externos)

* Poblacién ubicada principalmente hacia el costado norte y suroccidente del predio,
» Exposicion transitoria y mitigable, unicamente durante las actividades de excavacion.

¢) Futuros usuarios y trabajadores de la Estacion 11 del Metro
* En etapa de operacion, sobre estructuras acabadas y selladas (losas de concreto, rellenos

granulares, cubierta),
* No se esperan rutas completas de exposicion al subsuelo.

El escenario temporal plausible de exposicion es unicamente la fase de obras de excavacion

(4,8 meses).

Fuera de este periodo:

* Los suelos contaminados seran removidos, confinados o cubiertos por estructuras hidraulicamente
poco permeables (concreto, rellenos),
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* Las fuentes quedaran encapsuladas y las rutas de exposicién se consideran interrumpidas. (...)”

Consideraciones de la SDA

Frente al modelo conceptual y la seleccion de los trabajadores de la construccion como receptor sensible,
se considera que estos son adecuados ya que, al estar directamente involucrados en las etapas de
excavacion y movimiento de suelos, constituyen el receptor critico con la exposicion mas inmediata y
directa a la contaminacion historica residual. La exposicion para estos trabajadores, cuya duracion esta
acotada al cronograma de obra (4.8 meses), se completa a través de las rutas de contacto dérmico,
ingestion accidental e inhalacion de particulas de suelo en la zona de focos residuales.

Ademas, los estudios concluyen que el escenario temporal plausible de exposicion es tnicamente la fase
de excavacion, dado que, una vez finalizada esta etapa, los suelos seran removidos, confinados o
cubiertos por estructuras poco permeables, interrumpiendo las rutas de exposicion para futuros usuarios
y residentes colindantes.

6.4.2.2. Mecanismos de transporte

Informacion presentada por el usuario

Segun el documento denominado “INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11
DE LA LINEA 1 DEL METRO DE BOGOTA L1T1-CON-AMB-IN-0234" que hace parte del radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, en lo concerniente a los mecanismos de transporte, se identificé que:

“..)

Con base en la informacién de sitio y en la Guia SDA, se consideran mecanismos de transporte
plausibles los siguientes:

1) Volatilizacion desde el suelo a aire exterior
* Facilitada por la perturbacién del suelo durante excavaciones,
* Intensificada por la presencia de COV con lecturas de hasta 3668 ppm en zona de foco.

2) Dispersion de particulas de suelo y erosién edlica
» Generacion de polvo durante excavaciones, acopio de escombros y transito de maquinaria,
* Transporte por viento hacia zonas adyacentes.

3) Lixiviacion y transporte en agua subterranea

i. Conceptualmente posibles, pero no constituyen rutas completas de exposicion humana dado:
» Medio predominantemente arcilloso de baja permeabilidad,

» Ausencia de pozos de abastecimiento,

* No uso de agua subterranea para consumo o recreacion

En consecuencia, los mecanismos que realmente contribuyen a rutas completas de exposicion
son la volatilizacion y la dispersion de particulas de suelo en espacios abiertos durante las
actividades constructivas. (...)”
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Consideraciones de la SDA

Frente a los mecanismos de transporte, se considera que estos son adecuados, principalmente la
volatilizacion desde el suelo al aire exterior y la dispersion de particulas de suelo y erosién edlica, esto
teniendo en cuenta son los uUnicos que realmente contribuyen y se vinculan a rutas completas de
exposiciéon humana durante la fase critica de las obras. La volatilizacién se ve facilitada por la perturbacion
del suelo (movilizacién) durante las excavaciones y la dispersion de particulas, lo que genera polvo durante
el transito de maquinaria y las excavaciones, transportandose hacia zonas adyacentes.

6.4.2.3. Vias de exposicién por receptor y por ruta

Informacion presentada por el usuario

Segun el documento denominado “INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE
LA LINEA 1 DEL METRO DE BOGOTA L1T1-CON-AMB-IN-0234" que hace parte del radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, en lo concerniente a las vias de exposicion, se identifico que:

“...) A continuacion, se describen, de forma diferenciada, las vias de exposicion plausibles (oral,
dérmica, inhalatoria) para cada receptor, vinculadas a los mecanismos de transporte, en coherencia
con la metodologia RBCA y la Guia SDA.

4.6.6.1 Trabajador de la construccién (dentro del predio, uso industrial)

El trabajador de la construccion es el receptor principal dentro del predio durante los 4,8 meses
de excavaciones. Los parametros de exposicion (EF, ED, ET, etc.) adoptados en el analisis de riesgo
se corresponden con un trabajador de la construccién al aire libre, conforme a las tablas de la Guia
SDA y la Resolucién 2700, y los IGBR utilizados son los de uso industrial.

a) Via oral — Ingestion accidental de suelo

i. Mecanismo

* Durante la excavacion mecanica y manual, el trabajador manipula suelos contaminados
(apalancamiento, limpieza de excavaciones, revision de taludes, retiro de material).

» Las manos se contaminan con particulas de suelo y polvo; en ausencia de higiene estricta (lavado de
manos antes de comer, beber o fumar) se puede producir ingestion incidental por contacto mano—boca.

ii. Ruta completa

* Fuente: suelos con PAH y 1-metilnaftaleno (puntual) en zona de foco,

» Medio: suelo no saturado y polvo adherido a manos/guantes,

* Via: ingestion accidental de pequenas cantidades de suelo (mg/dia) durante la jornada,
* Receptor: trabajador de la construccion.

Esta ruta se considera completa durante la fase de excavacion y se utiliza en el calculo de IGBR
industriales para las sustancias que no tienen valores predeterminados en la quia SDA, y el
analisis RBCA Nivel Il para suelos.

b) Via dérmica — Contacto cutaneo con suelo
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i. Mecanismo

» El trabajador tiene contacto directo con suelos excavados al nivel de las manos, antebrazos y,
eventualmente, otras areas expuestas (cuello, cara) cuando no se cuenta con proteccion suficiente,

* Los compuestos presentes en el suelo y en el polvo pueden penetrar la piel por absorcion dérmica,
especialmente en zonas de exposicion repetida o piel lesionada.

ii. Ruta completa

* Fuente: suelos contaminados en excavaciones y acopios,

» Medio: particulas finas adheridas a la piel o al equipo de proteccion personal (EPP),
* Via: absorcién dérmica de PAH,

» Receptor: trabajador de la construccion.

Se considera una ruta plausible y completa durante la fase de obras, particularmente para
compuestos cuya evaluacion de riesqgo incorpora exposiciones dérmicas en escenarios
industriales.

La ruta_es controlable mediante _medios de proteccion (quantes, ropa de manga larga,
protocolos de higiene), lo cual se discute en Ila gestion del riesgo, pero no elimina _su
consideracion en el MCS.

¢) Via inhalatoria — Vapores y particulas en aire ambiente

i. Mecanismo (vapores)

* La presencia de COV hasta 3668 ppm en suelo indica una fuente significativa de compuestos volatiles
en la zona de foco.

» Durante la excavacion, la perturbacion del suelo y la aireacion del material excavado favorecen la
volatilizacion hacia el aire exterior, generando una pluma de vapores en el entorno inmediato de la
excavacion.

ii. Mecanismo (particulas)

» Las operaciones de excavacion, carga y descarga de suelos, asi como el transito de maquinaria,
generan polvo en suspension que contiene fracciones finas del suelo impactado,

» Estas particulas pueden ser inhaladas por el trabajador ubicado en el area de obra.

iii. Ruta completa

* Fuente: suelos contaminados con PAH, con alta carga de COV en zona de foco,

* Medio: aire exterior en el entorno de excavacion (sin recintos cerrados),

* Via: inhalacion de vapores y de material particulado en suspension durante la jornada diaria,
* Receptor: trabajador de la construccion.

Esta via se considera critica bajo el escenario constructivo y se utiliza en el analisis de riesgo Nivel Il
mediante factores de volatilizaciéon y emisiéon de particulas coherentes con la Guia SDA y con las
condiciones especificas del sitio (actividad de excavacion, suelo arcilloso, escenario industrial exterior).

4.6.6.1.1 Residentes de viviendas colindantes
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Los residentes en viviendas colindantes, especialmente hacia el costado norte y suroccidente, son
receptores externos potencialmente expuestos durante la fase de excavacién. No tienen acceso
directo al interior del predio, que se encuentra cercado, por lo que no_se contemplan rutas de
ingestion o contacto dérmico directo con el suelo del sitio.

a) Via oral — Ingestion de suelo del sitio

No se configura una ruta completa, ya que:

* Los residentes no ingresan al predio,

» No hay contacto directo con suelos contaminados del sitio,

* La deposicion de polvo en zonas residenciales aledarias se considera en la via inhalatoria polvo en
aire), mas no como fuente de ingestion sistematica de suelo del sitio.

Conclusion: Via oral no plausible para residentes colindantes.

b) Via dérmica — Contacto cutaneo con suelo del sitio.

Analogamente, no es plausible:

* No existe contacto directo con el suelo contaminado del predio,

* La posible deposicién de polvo en superficies exteriores de las viviendas es tratada en términos de
inhalacion transitoria de particulas, no como exposicién dérmica significativa atribuible al sitio.
Conclusioén: Via dérmica no plausible para residentes colindantes.

c¢) Via inhalatoria — Inhalacion de particulas y vapores en espacios abiertos

i. Mecanismo

» Durante los 4,8 meses de obras, la excavacion y el movimiento de suelos en zona de foco generan
emisién de polvo y vapores que pueden ser transportados por el viento hacia las viviendas cercanas,
* La dispersion atmosférica en espacio abierto permite que, durante ciertas condiciones de viento, se
produzca una pluma de concentracién reducida pero no nula que alcance el perimetro del predio y,
puntualmente, las primeras filas de viviendas.

ii. Ruta completa

* Fuente: suelos excavados en zona de foco con PAH y COV,

» Medio: aire exterior en el entorno inmediato del predio,

* Via: inhalacién de particulas finas y vapores por residentes que permanecen en el exterior o con
ventanas abiertas durante los trabajos,

* Receptor: residentes de viviendas colindantes.

La via inhalatoria se considera plausible, pero transitoria y mitigable, limitada al periodo de
excavacion. En el MCS se reconoce como ruta de exposicién, pero su contribucion relativa frente a la
via ocupacional (trabajador de la construccion) se evalua en el andlisis de riesgo, considerando que:

* La fuente esta a cielo abierto,

* La dilucién atmosférica reduce las concentraciones en el perimetro,

» Pueden implementarse medidas de manejo de polvo y vapores (riego, barreras, programacion de
actividades, EPP para trabajadores, jornadas laborales mas cortas, etc.)

4.6.6.1.2 Futuro usuario y trabajador de la Estacion 11 (fase de operacion)
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En la fase de operacion, el disefio de la Estacién 11 contempla:
» Excavacién hasta profundidades de proyecto,
» Conformacioén de rellenos controlados (bases y subbases granulares),
* Construccion de losas de concreto, muros y estructuras de la subestacion eléctrica y cuartos técnicos,
 Cubrimiento definitivo del suelo original impactado

Bajo este escenario:

» No existe contacto directo entre usuarios/trabajadores y el suelo impactado,

* Las estructuras de concreto y rellenos actian como barrera fisica para la migracion de vapores y
polvo hacia la supefficie,

* No se consumen aguas subterraneas en la estacion,

* No hay actividades que remuevan o expongan sistemdticamente el subsuelo durante la

operacion normal.

Por tanto, para usuarios y trabajadores de la estacién en operacion:

* Via oral (suelo o agua del sitio): no plausible,

* Via dérmica (suelo): no plausible,

* Via inhalatoria (vapores del subsuelo): no plausible en condiciones normales, al existir barreras fisicas
permanentes y no contemplarse espacios cerrados directamente conectados con zonas de suelo
contaminado. (...)”

Consideraciones de la SDA

Frente a las vias de exposicion, se considera que estas son adecuadas, en la seleccion y descripcion de
los receptores se ha identificado correctamente al trabajador de la construccién como el receptor critico
que experimenta rutas de exposicion completas y que se encuentra directamente sobre el foco de
contaminacion. La adecuacion se basa en que las Unicas vias completas se configuran exclusivamente
durante la fase de obras de excavacion (4.8 meses), concentrandose en la ingestion incidental de suelo,
contacto dérmico e inhalacion de vapores y particulas por parte de este trabajador.

La exclusion de otras rutas se justifica en que la lixiviacion y el transporte en el sistema hidrogeolégico
somero no constituyen vias completas de exposicion humana debido a la ausencia de pozos de
abastecimiento para consumo o recreacion (lo cual es coherente a la realidad del distrito capital, donde
actualmente no se usan las aguas del acuifero somero ya sea para consumo o uso humano) y la baja
conductividad hidraulica del medio arcilloso. Finalmente, la exclusién de riesgo para los futuros usuarios y
trabajadores de la Estacién durante la operacion es valida, ya que las rutas de exposicion se consideran
no plausibles al existir barreras fisicas (losas de concreto y rellenos) que impiden el contacto con el
subsuelo.
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Escenario de Rutas_ Qe
Receptor E o Exposicién Estado
xXposicion
Completas
Oral (ingestion
incidental de
Industrial (Exterior) suelo) L .
Trabajador de la - Fase de Dérmica (contacto Critico y PIays:bIe
. . iy (Unicas vias
Construccion Excavacion (4.8 con suelo)
. completas)
meses) Inhalatoria
(vapores COV'y
polvo)
Residencial Inhalatoria Plausible, Transitorio
Residentes Colindantes (Extg(/oreg fuera (f/ apores y . y M.' ’tlgab le
del sitio objeto de particulas en aire (Exposicién acotada a
estudio) ambiente) la excavacion)
Operacion y
Futuros transito sobre . No Plausible (Rutas
, , Oral, Dérmica e ) .
Usuarios/Trabajadores estructuras ; interrumpidas por
g Inhalatoria g
Estacién acabadas y barreras fisicas)
selladas)

6.4.2.4. Parametros toxicologicos y andlisis de toxicidad

Informacion presentada por el usuario

Segun el documento denominado “INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11
DE LA LINEA 1 DEL METRO DE BOGOTA L1T1-CON-AMB-IN-0234”" que hace parte del radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, en lo concerniente a los indices genéricos basados en riesgo, se identifico
que:

“...) Los predios seran destinados a la construccién y operacion de una infraestructura de transporte
masivo, la Estacion 11 de la Linea 1 del Metro, que incluye una subestacién eléctrica subterranea,
cuartos técnicos de equipos electromecanicos, espacios de mantenimiento y control, y un edificio
descendente con accesos y zonas de transferencia energética.

Estas caracteristicas definen un uso predominantemente técnico-operativo, con actividades propias de
instalaciones de soporte, mantenimiento, energia, ventilacion y control, asimilables funcionalmente a

un uso industrial de servicios publicos segun la tipologia establecida en la normativa urbanistica
colombiana.
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En este tipo de predios no se prevé residencia humana permanente, ni actividades recreativas, sino
presencia esporadica o programada de personal técnico y de mantenimiento, bajo condiciones
laborales controladas y con medidas de seguridad ocupacional.

Por tanto, las tasas de exposicion y frecuencias de contacto asociadas al escenario son
andlogas a las del uso industrial definido por la SDA, en el que los receptores son trabajadores
adultos, no poblacién general ni receptores residenciales sensibles (nifios, adultos mayores,
etc.).

(...) El tiempo de exposicion (EF, ED) y el area de contacto dérmico (SA, AF) para este escenario se
basan en jornadas laborales y exposicion controlada, no en permanencia continua o residencial.

Las condiciones de los predios objeto de estudio son congruentes con este tipo de exposicion:

* No existen receptores residenciales en los predios objeto de estudio.

* Las actividades futuras se restringen a operacion técnica, mantenimiento y circulacion de personal
del sistema de transporte masivo.

» Los tiempos de permanencia y las frecuencias de contacto con el suelo, si existiera, seran
equivalentes a las de un trabajador técnico (250 dias/afio, 8 h/dia).

En consecuencia, los parametros de exposicion y las rutas de contacto plausibles (inhalacion de
particulas o vapores, contacto dérmico incidental con suelos durante obras o mantenimiento)
se alinean con los supuestos de exposicion industrial utilizados para la derivacion de los IGBR
industriales.

(...) En virtud de los argumentos técnicos, normativos y funcionales expuestos, se concluye que los
predios destinados a la Estacion 11 de la Linea 1 del Metro de Bogota presentan condiciones de uso,
ocupacién y exposicion equivalentes a un uso de suelo industrial, conforme a los criterios de
clasificacion del POT (Decreto 555 de 2021) y al marco metodolégico de la Resolucion 2700 de 2023
de la SDA.

Por lo tanto, es técnica y normativamente procedente aplicar los valores de referencia IGBR
correspondientes al escenario “Industrial” en la evaluacién de riesgo para los predios objeto de
estudio. (...)”

Consideraciones de la SDA

Se considera que la seleccion de los IGBR para uso de suelo industrial es_ correcta y procedente teniendo
en cuenta que los predios serén destinados a la construccién y operacion de la Estacion 11 de la Linea 1
del Metro. Esta infraestructura define un uso predominantemente técnico-operativo con actividades de
soporte, mantenimiento, energia, ventilacion y control, caracteristicas que son funcionalmente asimilables
a un uso industrial de servicios publicos segun la normativa urbanistica colombiana.

La aplicacion del criterio industrial se justifica porque no se prevé residencia humana permanente ni
actividades recreativas en estos predios, sino la presencia esporadica o programada de personal técnico
y de mantenimiento bajo condiciones laborales controladas. Por consiguiente, los parametros de
exposicion utilizados para este escenatrio (tiempos de permanencia y frecuencias de contacto con el suelo
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equivalentes a 250 dias/afio, 8 horas/dia) son analogos a los supuestos de exposicion industrial
alineandose con la clasificacion del POT y el marco metodolégico de la Resolucién 2700 de 2023.

Adicionalmente se debe resaltar lo siguiente:

- Es correcto y a lugar que se haga la aclaracion: “No se presentan condiciones que configuren
exposicion créonica de poblacion sensible (via oral o residencial), por lo cual seria
metodolégicamente inadecuado adoptar valores de referencia para uso residencial o recreacional”
ya que el uso real y futuro del predio esta definido como técnico-operativo y de servicios publicos
para la Estacién 11 del Metro, lo que anula la premisa de la permanencia continua y el contacto
directo con el suelo por parte de la poblacion vulnerable (nifios o residentes). La explicacion de
esta exclusién radica en que el modelo conceptual, donde se debe priorizar la proteccion del
receptor expuesto a las condiciones mas realistas del sitio, siendo este el trabajador industrial
cuya exposicion es acotada a jornadas laborales especificas, y la adopcién de IGBR residenciales
a un sitio con uso definido como industrial generaria una sobreestimacion innecesaria del riesgo
y actividades de gestion del riesgo que superan el requisito de proteccion real del receptor.

6.4.2.5. Calculo de IGBR para sustancias sin valor preestablecido

Informacion presentada por el usuario

De acuerdo con la “Tabla 5-1. Indices Genéricos Basados en Riesgos (IGBR) para uso Industrial” y la
Informacién presentada por el usuario en el documento denominado “INFORME DE INVESTIGACION
AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1
Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO DE BOGOTA L1T1-CON-AMB-IN-0234"
que hace parte del radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, en lo concerniente al calculo de IGBR para
sustancias sin valor preestablecido, se identificé que:

“(...) Para la presente investigacion ambiental las sustancias quimicas que no cuentan con valores de
referencia son:

* 1-Metilnaftaleno

* 2-Metilnaftaleno

* Acenaftenileno

» Benzo [b] fluoranteno

* Benzo [g,h,i] perileno

» Dibenz(a,h)antraceno

* Fenantreno

» TPH Aromaticos C7 — C8
* TPH GRO

* TPH DRO

Con base en las ecuaciones definidas en las guias para evaluacion de riesgo de la SDA, se procede

a continuacioén a calcular los IGBR para estas sustancias quimicas que no tienen valor de referencia
preestablecido.
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Estos valores de referencia son calculados para el escenario de trabajos de la construccion con
excavacion de suelo al aire exterior, por lo que se adoptan algunas variables especificas (AFcon,
ATcon-a, ATcon) para el trabajador de la construccion, consignadas en las tablas Default Exposure
Parameters and Definitions de la US. EPA, las cuales se adjuntan en el Anexo 14. Adicionalmente, los
calculos de estos IGBR sin valores predeterminados se realizan con base en tiempos de exposicion
reales de las obras constructivas que se desarrollaran en la Estacién 11, segun cronograma de obra
del proyecto. (...)”

Consideraciones de la SDA

Frente al Calculo de IGBR para sustancias sin valor preestablecido, se considera que la Informacién
presentada por el usuario es adecuada y se permite resaltar lo siguiente:

- El planteamiento metodolégico, se enmarca en el enfoque RBCA y es compatible con la
Resolucién 2700 de 2023, que demanda estimar el indice por todas las vias aplicables y reportar
el valor mas restrictivo para el escenario propuesto.

- Los parametros y variables ajustados al receptor trabajador de la construccion son adecuados y
una forma correcta de analizar el escenario de riesgo. Hay coherencia entre la informacion
reportada en las tablas y la usada en los calculos.

- Para la via oral no cancerigena de todas las sustancias, la formulacion y las magnitudes son
coherentes con el enfoque de la 2700 para no cancerigenos por via oral. Este componente puede
considerarse trazable y reproducible con las variables que el propio estudio declara.

- Para la via oral cancerigena de todas las sustancias, la formulacién y las magnitudes son
coherentes con el enfoque de la 2700 para no cancerigenos por via oral. Este componente puede
considerarse trazable y reproducible con las variables que el propio estudio declara.

- Para la via dérmica no cancerigena de todas las sustancias, la formulacion y las magnitudes son
coherentes con el enfoque de la 2700 para no cancerigenos por via oral. Este componente puede
considerarse trazable y reproducible con las variables que el propio estudio declara.

- Para la via dérmica cancerigena de todas las sustancias, la formulacién y las magnitudes son
coherentes con el enfoque de la 2700 para no cancerigenos por via oral. Este componente puede
considerarse trazable y reproducible con las variables que el propio estudio declara.

- Para la via inhalatoria no cancerigena de todas las sustancias, la formulacién y las magnitudes
son coherentes con el enfoque de la 2700 para no cancerigenos por via oral. Este componente
puede considerarse trazable y reproducible con las variables que el propio estudio declara.

- La busqueda de informacion siguiendo la metodologia planteada por la SDA y el uso de la
Metodologia Read-across/surrogado para el calculo de la RFC del 2-metilnaftaleno es correcta y
coherente con el marco RBCA y los lineamientos de la Guia de la SDA. En ausencia de un valor
toxicologico especifico en bases de datos primarias, la técnica de "read-across" intra-familia es el
enfoque metodolégico de jerarquia superior. Esta técnica se justifica porque el naftaleno es un
subrogado primario adecuado al cumplir con las cuatro condiciones esenciales: (i) similitud
estructural (ambos son PAH de 2 anillos), (ii) similitud fisico-quimica (ambos son volatiles y
lipofilicos con presiones de vapor y constantes de Henry del mismo orden), (iii) perfiles ADME y
organos objetivo-compartidos (pulmén e higado, lesiones nasales), y (iv) la disponibilidad de un
RfC cronico consolidado (3x10-3 mg/m3) para naftaleno. La metodologia introduce un factor de
incertidumbre adicional UF=10 para penalizar la extrapolacién, resultando en un RfC de 3x10-4
mg/m3que es seis veces mas protector que el MRL intermedio de ATSDR para el 2-metilnaftaleno,
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lo que valida la coherencia del orden de magnitud elegido. Se debe resaltar que el uso de un
UF=10 es altamente conservador y cumple plenamente con la intencion de la guia.

- Es correcto que para el Benzo[b]fluoranteno no se evalie la ruta de exposiciéon por volatilizacion
debido a que sus propiedades fisico-quimicas no cumplen con los umbrales de volatilidad exigidos
por los criterios de la EPA para la intrusion de vapores. Especificamente, presenta una presion de
vapor de 5x10-7 mmHg y una constante de Henry de 5x10-7 a 6,6x10-7 atm m3/mol, por lo tanto,
la ruta de volatilizaciéon se descarta metodolégicamente y la (nica via de exposicién inhalatoria
considerada para este contaminante, en caso de que sus concentraciones superen los IGBR para
la via oral y dérmica, sera la inhalacién de particulas de suelo en el aire (evaluacién por Factor de
Emisiéon de Particulas o PEF) dentro de un Analisis de Riesgo Nivel Il.

- Es correcto que para el Dibenz[a,h]antraceno no se evalie la ruta de exposicién por volatilizacion
debido a que sus propiedades fisico-quimicas no cumplen con los umbrales de volatilidad exigidos
por los criterios de la EPA para la intrusion de vapores. Especificamente, este compuesto presenta
una presioén de vapor de 9,6x10-10 mmHg y una constante de 1,4x10-7 atm m3/mol, valores que
estan muy por debajo de los umbrales que la EPA utiliza para considerar un compuesto volatil.
Por lo tanto, la ruta de volatilizacién se descarta metodolégicamente y el Factor de Volatilizacion
no se calcula para la intrusion de vapores. En consecuencia, la Unica via de exposicion inhalatoria
considerada para este contaminante, en caso de que sus concentraciones superen los IGBR para
la via oral y dérmica, sera la inhalacion de particulas de suelo en el aire (evaluacién por Factor de
Emisién de Particulas o PEF) dentro de un Andlisis de Riesgo Nivel l.

- Es correcto que para el Fenantreno no se evalle la ruta de exposicion por volatilizacién debido a
que sus propiedades fisico-quimicas no cumplen con los umbrales de volatilidad exigidos por los
criterios de la EPA para la intrusion de vapores. Especificamente, este compuesto presenta una
presion de vapor de 1,1x10-4 mmHg y una constante de 1x10-7 atm m3/mol, valores que estan
muy por debajo de los umbrales que la EPA utiliza para considerar un compuesto volatil. Por lo
tanto, la ruta de volatilizacion se descarta metodolégicamente y el Factor de Volatilizacion no se
calcula para la intrusion de vapores. En consecuencia, la Unica via de exposicion inhalatoria
considerada para este contaminante, en caso de que sus concentraciones superen los IGBR para
la via oral y dérmica, sera la inhalacion de particulas de suelo en el aire (evaluacion por Factor de
Emisién de Particulas o PEF) dentro de un Analisis de Riesgo Nivel Il. Adicionalmente se ajusta
la RfD reportada en la fuente “Michigan EGLE. Chemical Update Worksheet” dejando el valor de
7,1x10-3 mg/(kg dia).

- Frente al uso del TPH-GRO como insumo exploratorio el usuario argumenta que:

a) Marco y decisiéon metodolégica de LDEQ

El RECAP establece que, para derivar estandares de suelo por TPH (GRO/DRO/ERQO), se
representa la mezcla completa con la fraccion (alifatica o aromatica) mas protectora (i.e., con
el RfD mas bajo). En particular, TPH GRO se representa con Aromaticos C>8-C12, asignando
RfD oral = 0,04 mg/kg-dia y RfD inhalaciéon = 0,06 mg/kg-dia. Esto esté consignado en el
Apéndice D, donde se indica la regla general y el valor especifico para GRO.

Este soporte puntual se encuentra en el documento: RECAP, Apéndice D, secciéon “SS and
RS for TPH-GRO, TPH-DRO, and TPH-ORO...”, que sefiala la seleccion de la fraccion mas
protectora y lista para TPH-GRO la representacion con Arom C>8-C12 y los RfD sefalados
(oral e inhalacién). (p. 5, marcas D-TPH-3).
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Adicionalmente, la Tabla D-3 del mismo Apéndice D presenta los RfD por fraccién (p. ej.,
Aromaticos C>8-C16: RfD oral 0,04; RfD inhalacién 0,06 mg/kg-dia), que son los valores base
usados por LDEQ para representar GRO. (p. 10, D-TPH-8/D-TPH-9).

b) Porciéon de GRO queda efectivamente cubierta (alcance del mapeo)

El RECAP documenta la correspondencia entre TPH-GRO y las subfracciones que componen
la gasolina (ventanas alifaticas C>6—-C12 y aromaticas C>8—C12) y autoriza sustituciéon en
ambos sentidos (usar TPH GRO en lugar de varias ventanas y viceversa), dejando claro que
GRO abarca las fracciones livianas alifaticas y la ventana aromatica C>8-C12. Esto define el
dominio que el indice cubre en el “modo screening” del RECAP. (p. 7-8, notas D-TPH-6 a D-
TPH-7).

Bajo RECAP, cuando no hay especiacion del sitio, es procedente representar toda la mezcla
GRO con la subfraccion mas critica (Arom C>8-C12) y sus RfD, lo cual cubre la porcion
aromatica de GRO y sobrecubre conservadoramente el resto (alifaticos livianos), en linea con
el principio de proteccion del programa.

¢) Sesgo introducido sobre alifaticos C5-C8

El sesgo es protector: los alifaticos livianos tienen mayores RfD (menos téxicos) que los
aromaticos en el rango medio; por ello, usar Arom C>8—C12 para toda la mezcla endurece el
criterio (reduce la concentracion de referencia). RECAP ademas exige tratar fracciones como
constituyentes individuales al ajustar por aditividad de efectos en el mismo érgano critico, con
ejemplo explicito para gasolina (p. 5-6), lo que evita subestimacion cuando coexisten
fracciones/compuestos con el mismo 6rgano objetivo.

d) Corroboracién externa (consistencia inter-agencias)

Guias estatales que recogen/derivan del RECAP/TPHCWG reportan los mismos RfD
fraccionales cronicos para TPH GRO (C6—C12): oral 0,04; inhalacion 0,06 mg/kg-dia (ver Ohio
EPA, 2004, Tabla 3). Esto muestra estandarizacion préctica de los valores de GRO en marcos
RBCA.

f) Representatividad toxicolégica y seleccion de RfD para TPH-GRO.

Conforme al RECAP del Louisiana DEQ (2003), para derivar estandares por TPH se
representa la mezcla completa con la fraccion mas protectora (menor RfD). En el caso de TPH-
GRO, el programa designa la subfraccién Aromaticos C>8—-C12 y asigna RfD oral = 0,04
mg/kg-dia y RfD inhalacion = 0,06 mg/kqg-dia (Apéndice D, p. 5; Tabla D-3). Esta decision cubre
la porcién aromatica de la gasolina y, al ser la fraccion mas critica, introduce un sesgo
conservador respecto de los alifaticos livianos C5—-C8, cuyos RfD son mayores.

Adicionalmente, el RECAP exige el tratamiento por aditividad de fracciones/constituyentes con
igual 6rgano critico, con ejemplo especifico para gasolina (Apéndice D, p. 5-6), lo que
garantiza trazabilidad y reproducibilidad. Estos valores son consistentes con guias estatales
que adoptan los mismos RfD para TPH-G (C6-C12) (p. ej., Ohio EPA, 2004). En el marco
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local, dado que la Resolucion 2700/2023 no incorpora TPH por fracciones, este sustento se
presenta como linea de evidencia técnica; la comparaciéon normativa del predio se realiza con
las sustancias y valores expresamente reconocidos por la resolucién 2700/2023.

Lo cual no es del todo valido en el contexto del enfoque RBCA adoptado por la SDA, ya que el
punto critico es la representatividad toxicoldégica radica en que se mapea una mezcla amplia (C5—
C12) a una sola fracciéon aromatica C>8—C12 para extraer el RfD. Aunque el enfoque descrito por
el usuario es conservador, el valor que se derive no es comparable ni compatible con un IGBR de
la Resolucion 2700 de 2023 y, por tanto, no es utilizable como referencia regulatoria en el sitio.

- Frente al uso del TPH-DRO como insumo exploratorio el usuario argumenta que:
a) Marco y decisiéon metodolégica de LDEQ

El RECAP establece que, para derivar estandares por TPH, se representa la mezcla completa
con la fraccién (alifatica o aromatica) mas protectora (la de menor RfD). Para TPH-DRO
(diésel), el programa designa la subfraccion Aromaticos C>10-C21 y asigna RfD oral = 0,03
mg/kg-dia y RfD inhalacién = 0,06 mg/kg-dia. Esta regla y los valores estén explicitos en el
Apéndice D (seccion “SS and RS for TPH-GRO, TPH-DRO, and TPH-ORO”).

b) Porcién de DRO que queda efectivamente cubierta (alcance del mapeo)
ElI RECAP documenta la correspondencia entre TPH-DRO y sus subfracciones; autoriza el uso
de TPH-DRO en sustitucién de varias ventanas alifaticas y aromaticas (y viceversa), definiendo
asi el dominio cubierto cuando se usa Arom C>10-C21 como indice en modo de cribado. Esto
permite representar la mezcla extractable de diésel cuando no hay especiacion de sitio, con
una cobertura explicita de la porcion aromatica media del rango del diésel.

¢) Qué sesgo introduce sobre las otras fracciones (alifaticos y aromaticos mas pesados)

El sesgo es protector: la Tabla D-3 del Apéndice D muestra que los alifaticos C>8-C16 tienen
RfD oral = 0,1 mg/kg-dia (mas alto, menos toxicos) y los alifaticos C>16—-C35 RfD oral = 2,0
mg/kg-dia; en cambio, los aromaticos C>8—C16 tienen RfD oral = 0,04 y los aromaticos C>16—
C35 0,03 mg/kg-dia. Al mapear toda la mezcla DRO a Arom C>10-C21 (0,03/0,06), se
endurece el umbral (es mas conservador) respecto del contenido alifatico (y parte del
aromatico menos toxico), cumpliendo el principio de proteccion del programa. Ademas, el
RECAP indica como ajustar por aditividad cuando coexisten fracciones con mismo 6rgano
critico, evitando subestimaciones.

d) Consistencia regulatoria con Resolucion 2700/2023

La Resolucién 2700/2023 no incorpora TPH por fracciones; por ello, presentamos el mapa
RECAP y estos RfD como linea de evidencia técnica para justificar el IGBR interno del estudio.
La comparacién normativa del predio se cefiira a las sustancias y valores reconocidos por la
metodologia adoptada por la SDA.

e) Representatividad toxicolégica y seleccion de RfD para TPH-DRO.
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Conforme al RECAP del Louisiana DEQ (2003), para la derivacion de estandares por TPH se
representa la mezcla completa con la fracciébn mas protectora (menor RfD). En el caso de TPH-
DRO, el programa designa la subfraccion Aromaticos C>10-C21 y asigna RfD oral = 0,03
mg/kg-dia y RfD inhalacion = 0,06 mg/kg-dia (Apéndice D, “SS and RS for TPH-GRO, TPH-
DRO, and TPH-ORQ”). Esta decision cubre la porcién aromatica media tipica del diésel y, al
ser la fraccion mas critica, introduce un sesgo conservador respecto de las fracciones alifaticas
(p. €j., C>8-C16 con RfD oral 0,1 mg/kg-dia; C>16—-C35 con 2,0 mg/kg-dia) y de parte del
aromatico menos téxico, conforme a Tabla D-3. Cuando coexisten fracciones con el mismo
organo critico, el RECAP exige el ajuste por aditividad para garantizar trazabilidad y
reproducibilidad. En el marco local, dado que la Resolucién 2700/2023 no incorpora TPH por
fracciones, esta justificacion se presenta como linea de evidencia técnica, mientras que la
comparacién normativa del predio se realiza con las sustancias y valores expresamente
reconocidos por la metodologia de la SDA.

Lo cual no es del todo valido en el contexto del enfoque RBCA adoptado por la SDA, ya que el
punto critico es la representatividad toxicologica radica en que se mapea una mezcla amplia a una
sola fraccién Aromaticos C>10-C21 para extraer el RfD. Aunque el enfoque descrito por el usuario
es conservador, el valor que se derive no es comparable ni compatible con un IGBR de la
Resolucion 2700 de 2023 y, por tanto, no es utilizable como referencia regulatoria en el sitio.

- Frente al uso del TPH-DRO como insumo exploratorio el usuario argumenta que:

Revisa la informacion disponible para el rango C28 — C35, se determina que esta dentro del
“alto rango de carbonos”, por eso se aplican valores fraccionales, no hay un RfD unico de TPH
ERQ; para inhalacién, no hay RfC.

Valores de varias agencias requladoras convergen en RfD de 2,0 mg/kg dia para alifaticos alto
rango y de 0,03 mg/kg dia para aromaticos alto rango. El valor RfD de 0,03 mg/kg dia es
mucho mas conservador que el valor de 2,0 mg/kg dia, y fue el utilizado para derivar los valores
de referencia de la via oral y dérmica del TPH DRO.

Por lo anterior, en el presente estudio para TPH ERO C28 — C35, se utilizaran los valores
calculados para TPH DRO, los cuales usan como linea de evidencia técnica y no como criterio
de comparacion normativa bajo la resolucién 2700/2023. El anéalisis normativo de los predios
Estacion 11 se cefiira a sustancias/valores reconocidos por la metodologia adoptada por la
SDA.

Lo anterior no es del todo valido en el contexto del enfoque RBCA adoptado por la SDA, ya que el
punto critico es la representatividad toxicolégica radica en que se mapea una mezcla amplia a una
sola fraccién para extraer el RfD. Aunque el enfoque descrito por el usuario es conservador, el
valor que se derive no es comparable ni compatible con un IGBR de la Resolucion 2700 de 2023
y, por tanto, no es utilizable como referencia regulatoria en el sitio.

- Frente a la fraccién aromatica C7-C8, el usuario adopta un “indice intrarrango que pertenece
estrictamente a dicha ventana de carbonos y cuya toxicidad (por umbral no cancerigeno) es
representativa del extremo liviano aromatico. Por ello se selecciona tolueno (C7) con RfD = 0,08
mg/kg-dia”, lo cual es correcto en el marco metodolégico ya que se usa un componente que se
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encuentra dentro del rango, evitando extrapolaciones. De manera anéloga, la seleccion del RfC
para el calculo de la exposicion via inhalatoria es coherente a la metodologia.

- Frente alos Xilenos Totales, el usuario informa que “Como el reporte analitico de Eurofins presenta
m-xileno + p-xileno como una suma (sin especiacion), y dado que la SDA publica valores de
referencia separados para m-xileno y p-xileno, adoptaremos el criterio conservador: comparar la
concentracion “‘m+p” con el IGBR mas bajo entre m-xileno y p-xileno (el mas estricto)”, lo cual si
bien es un enfoque “protector”, no es del todo valido en el contexto del enfoque RBCA adoptado
por la SDA, ya que el punto critico es la representatividad toxicolégica la cual radica en que se usa
una suma de compuestos con algunas similitudes para representar la totalidad de un grupo (donde
se pierde la informacién esencial para calcular la verdadera contribucion al riesgo de cada
componente individual), lo cual hace que el valor estimado no sea comparable ni compatible con
un IGBR de la Resolucion 2700 de 2023 y, por tanto, no es utilizable como referencia regulatoria
en el sitio, solo como un valor exploratorio.

- La busqueda de informacién siguiendo la metodologia planteada por la SDA y el uso de la
Metodologia Read-across/surrogado para el calculo de la RfD del Benzo[g,h,ilperileno es correcta
y coherente con el marco RBCA y los lineamientos de la Guia de la SDA. En ausencia de un valor
toxicolégico especifico en bases de datos primarias, la técnica de "read-across" intra-familia es el
enfoque metodolégico de jerarquia superior. Esta técnica se justifica porque el pireno es un
surrogado primario adecuado al cumplir con las cuatro condiciones esenciales: (i) similitud
estructural (ambos son PAH de 4—6 anillos fusionados), (ii) similitud fisico-quimica (ambos tienen
hidrofobicidad alta y baja volatilidad), (ii) perfiles ADME y 6rganos objetivo compartidos
(biotransformacién por CYP a epoxidos/dioles, con conjugacion posterior), y (iv) la disponibilidad
de un RfD crénico consolidado (0,03 mg/kg-dia, derivado de NOAEL = 75 mg/kg-dia en ratén (13
semanas) + UF total 3000.) para pireno. La metodologia introduce un factor de incertidumbre
adicional UF=10 para penalizar la extrapolacion, resultando en un RfD de 3x10-° mg/kg-dia. Se
debe resaltar que el uso de un UF=10 es altamente conservador y cumple plenamente con la
intencién de la guia. Para el célculo del RfC se realiza una extrapolacion desde la ruta oral a la
inhalatoria, usando datos de tasa de inhalacién y peso corporal estandar y un UF =10 para obtener
un valor de 0,105 mg/m?3, este enfoque es altamente conservador pero coherente a la metodologia.

- La busqueda de informacion siguiendo la metodologia planteada por la SDA y el uso de la
Metodologia Read-across/surrogado para el céalculo de la RfD del Acenaftileno es correcta y
coherente con el marco RBCA y los lineamientos de la Guia de la SDA. En ausencia de un valor
toxicologico especifico en bases de datos primarias, la técnica de "read-across” intra-familia es el
enfoque metodoldgico de jerarquia superior. Esta técnica se justifica porque el acenafteno es un
surrogado primario adecuado al cumplir con las cuatro condiciones esenciales: (i) similitud
estructural (comparten el nticleo naftalénico con anillo de cinco miembros fusionado), (ii) similitud
fisico-quimica (ambos tienen constante de la ley de henry y volatilidad del mismo orden (10~
atm-m¥mol) con logKow alto), (iii) perfiles ADME y érganos objetivo compartidos (dominada por
oxidacion CYP y conjugacion, tipicas de PAH ligeros.), y (iv) la disponibilidad de un RfD crénico
consolidado (0,06 mg/kg-dia, a partir de estudio 90-d en ratén) para acenafteno. La metodologia
introduce un factor de incertidumbre adicional UF=10 para penalizar la extrapolacién, resultando
en un RfD de 6x10° mg/kg-dia. Se debe resaltar que el uso de un UF=10 es altamente
conservador y cumple plenamente con la intencion de la guia. Para el calculo del RfC se realiza
una extrapolacion desde la ruta oral a la inhalatoria, usando datos de tasa de inhalacién y peso
corporal estandar y un UF =10 para obtener un valor de 0,021 mg/m?3, este enfoque es altamente
conservador pero coherente a la metodologia.
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- Los célculos de los factores de volatilizaciéon presentados en el Anexo 12 son coherentes a la
metodologia, ya que se usan variables climaticas propias del distrito capital, se hacen las
correcciones térmicas requeridas y se hace uso adecuado de las ecuaciones de NJDEP (N.J.A.C.
7:26D, Appendix 3) y el Soil Screening Guidance (SSG) de la U.S. EPA.

- La determinacioén de un area de piel expuesta especifica del sitio de 400 cm?/dia para el trabajador
de la construccion es coherente con el marco RBCA porque ajusta el valor por defecto de la
USEPA a la realidad del escenario ocupacional del trabajador de la construccién. Las guias de
evaluacion de riesgo, como el Exposure Factors Handbook, permiten que el evaluador seleccione
el area realmente expuesta, reconociendo que la ropa puede reducir significativamente el contacto
con medios contaminados. Dado que en el proyecto los trabajadores utilizan rutinariamente
Elementos de Proteccién Personal completos (incluyendo guantes, manga larga y pantalon largo),
la fraccién expuesta se reduce al 2% del area corporal total, comparado con el 18% que asume el
valor estandar de la USEPA de 3527 cm?/dia. Al aplicar el factor de reduccién (0.11) al valor base,
el resultado de 392 cm?/dia es redondeado a 400 cm2/dia, lo cual es conservador.

- Es metodolégicamente adecuado utilizar una Tasa de Ingestion de Suelo especifica de sitio
(IRcon, sitio) de 80 mg/dia para el trabajador de la construccion, ya que este valor refleja de
manera realista las condiciones de proteccién y control implementadas en el proyecto, a diferencia
del supuesto conservador de la US EPA de 330 mg/dia que asume contacto intenso y ausencia
de Elementos de Proteccion Personal. El usuario justifica la derivacién de este valor al seleccionar
el valor base realista de 100 mg/dia (ATSDR Outdoor Worker low soil contact) y ajustarlo
proporcionalmente por la menor duracién diaria de la exposiciéon (5 h/dia versus 8 h/dia) a
62.5 mg/dia. Finalmente, para mantener un enfoque conservador y evitar la subestimacion, el valor
se redondea hacia arriba a 80 mg/dia, lo que se alinea con la capacitacion en Seguridad y Salud
en el Trabajo y la supervision permanente, siendo un 76% menor que el valor por defecto de la
US EPA, pero reflejando la exposicion controlada.

6.4.2.6. Comparacion de resultados de laboratorio de muestras de suelo con los IGBR

Informacion presentada por el usuario

Segun el documento denominado “INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1 Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11
DE LA LINEA 1 DEL METRO DE BOGOTA L1T1-CON-AMB-IN-0234" que hace parte del radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, en lo concerniente a la comparacion de resultados de laboratorio de
muestras de suelo con los IGBR, se identificé que:

“(...) De acuerdo con los resultados analiticos de laboratorio, se determina:

El analisis de las muestras de suelo recolectadas en las perforaciones exploratorias y trincheras
evidencia la presencia de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) y Hidrocarburos Totales de
Petréleo (TPH) asociados principalmente a compuestos pesados de tipo diésel y aceites lubricantes.
No se detectaron concentraciones de benceno, etilbenceno o xilenos, mientras que las detecciones

de tolueno fueron de baja magnitud (méximo 0,0089 mg/kg), muy por debajo del valor de referencia
IGBR = 2150 mg/kg, lo que indica cumplimiento normativo pleno para compuestos BTEX.

Pagina 47 de 114

b
Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38 *

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Resolucion No. 02536
En contraste, se_identificaron concentraciones elevadas de los PAHs: Benzo(a)antraceno,
Benzo[a]pireno e Indeno[1,2,3-cd]pireno, con superaciones significativas frente a los valores
genéricos establecidos por la Resolucién 2700 de 2023 (SDA) para escenario industrial. Los
valores maximos alcanzaron 0,50 mg/kg, 0,33 mg/kg y 0,24 mg/kg respectivamente, frente a IGBR de
0,0192 mg/kg, 0,00196 mg/kg y 0,0196 mg/kg.

También se observaron excedencias puntuales de 1-metilnaftaleno (3,9 mg/kg vs 1,70 mg/kg) y
Benzo[k]fluoranteno (0,76 mg/kg vs 0,196 mg/kg), indicando una mezcla compleja de compuestos
aromaticos.

La distribuciéon espacial sugiere focos localizados de contaminacién supetrficial (0,7 — 2,4 m), con un
gradiente decreciente hacia el norte y oriente, donde no se registran excedencias. Las plumas de
contaminacion horizontal y vertical (Imagenes 5-1 a 5-9) confirman un patrén asociado a actividades
previas con hidrocarburos, limitado a la zona central y sur de los predios.

En cuanto a los TPH, se detectaron valores en el rango de C16—C35 (fracciones DRO y ERQ), con
concentraciones maximas de 68 mg/kg (alifaticos) y 53 mg/kg (aromaticos), muy por debajo de los
limites de referencia (1,65E+06 mg/kg y 2,47E+04 mg/kg), lo que evidencia presencia residual de
hidrocarburos pesados no volétiles, sin relevancia toxicolégica significativa.

La interpretaciéon de los resultados se realizé conforme al enfoque de evaluacién basada en riesgo
(RBCA) adoptado por la SDA. En este nivel de evaluacion (Nivel 1), los valores genéricos IGBR se
comparan directamente con las concentraciones medidas, seleccionando para cada sustancia el IGBR
del escenario industrial y de la via critica (mas restrictiva). (...)”

Consideraciones de la SDA

Frente a la seleccion de los compuestos de interés en suelo, se considera que son adecuados.
6.4.2.7. Valores de referencia para el sistema hidrogeolégico somero

Informacion presentada por el usuario

Segun el documento denominado “INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE
LA LINEA 1 DEL METRO DE BOGOTA L1T1-CON-AMB-IN-0234” que hace parte del radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, en lo concerniente a los Valores de referencia para el sistema
hidrogeolégico somero, se identificé que:

“(...) Para el presente estudio se emplean ecuaciones derivadas directamente de las estructuras de
calculo de dosis establecidas en las guias Risk Assessment Guidance for Superfund (RAGS), Part Ay
RAGS Part E (Dermal Exposure) de la U.S. EPA. Estas guias definen las expresiones generales para
estimar dosis crénicas de exposicion por ingestién y por contacto dérmico con medios ambientales, sin
restringirlas a un unico tipo de agua ni a un escenario especifico. Sobre la base de estas ecuaciones
generales, y mediante despeje algebraico, es posible derivar expresiones para estimar la concentracion
en agua subterranea compatible con niveles de riesgo no carcinogénico (HQ = 1) o carcinogénico (TR
= 1x107®), en concordancia con la normativa internacional y local de analisis de riesgo.
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El analisis realizado en este estudio corresponde al escenario especifico de excavacion, en el cual el
receptor es el trabajador de la construccion expuesto de manera intermitente y temporal a agua
subterranea no destinada a consumo, durante la fase de movimientos de tierra. Este escenario
no constituye un escenario domiciliario ni de uso habitual del agua, sino un escenario ocupacional
acotado en el tiempo, en el cual pueden ocurrir dos vias razonablemente plausibles de contacto:

1) Ingestién incidental, derivada de salpicaduras, contacto accidental o transferencia mano—boca.
2) Contacto _dérmico, mediante la exposiciéon directa de las areas de piel no cubiertas por los
elementos de proteccion personal.

Ambas vias estan explicitamente cubiertas por las ecuaciones de dosis definidas en RAGS Part A
(ingestion) y RAGS Part E (absorcién dérmica desde agua), las cuales permiten calcular la Dosis
Croénica Diaria (CDI) y Dosis Absorbida Diaria (DAD) asociada al contaminante en funcién de los
parédmetros de exposicion y del peso corporal del receptor.

(...) El analisis de las muestras de agua subterranea recolectadas en los cinco (5) pozos de monitoreo
instalados en el sitio evidencia ausencia de contaminacion relevante y bajo potencial de exposicion a
receptores humanos.

De acuerdo con el Reporte de Resultados No. 400-282667-1 emitido por EUROFINS, la gran mayoria
de los constituyentes analizados presentaron resultados no detectados (ND) por debajo de los limites
de deteccion del método (MDL).

Unicamente se identificaron detecciones puntuales y en niveles traza, todas muy por debajo de los
valores de referencia IGBR calculados para el sitio, escenario trabajos de la construccion:

* Etilbenceno: 0,0034 mg/L en el pozo PZM-5 (valor de referencia 20,78 mg/L).

* m- + p-Xilenos: 0,0033 mg/L en el pozo PZM-5 (valor de referencia 83,13 mg/L).

» TPH Alifaticos C21-C35: 0,25 mg/L en el pozo PZM-3 (valor de referencia 34,46 mg/L).

» TPH Aromaticos C8-C10: 0,26 mg/L en el pozo PZM-4 (valor de referencia 0,13 mg/L).

No se detectaron concentraciones de benceno, tolueno, PAHs ni otros compuestos volatiles o
semivolatiles en ninguno de los pozos.

Estos resultados indican que el agua subterranea del sitio no presenta excedencias de valores
de referencia y que las detecciones corresponden a concentraciones muy bajas, compatibles
con trazas residuales o contaminacién difusa sin relevancia sanitaria o ambiental.

Conclusiones técnicas:

» El agua subterranea del sitio no presenta excedencias frente a los valores de referencia IGBR
calculados; todas las concentraciones detectadas son muy inferiores a los valores protectores de salud.
* La exposicion a agua subterranea es no potable, sin rutas de contacto directo ni consumo por el uso
de EPP, siendo una exposicion temporal de corto plazo y controlable.

* No se identifican condiciones de riesgo inaceptable ni necesidad de medidas de remediacion
relacionadas con el agua subterranea.
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» Los compuestos detectados en niveles traza no configuran CDI activos, y no justifican el avance a un
anaélisis de riesgo Nivel Il para agua subterranea, por el bajo potencial de exposicién y la ausencia de
receptores sensibles fuera de los predios.

En conclusion, el agua subterranea en los predios de la Estacion 11, evaluado cumple los criterios de
calidad ambiental y sanitaria, sin indicios de contaminacion significativa. Los valores IGBR calculados
para el sitio, permiten una evaluacion coherente, conservadora y metodolégicamente trazable.

Por tanto, se descarta la existencia de riesqos inaceptables a la salud humana asociados a este
medio ambiental y no se requiere avanzar a una etapa de evaluacién de riesgo Nivel Il para el
aqua subterranea. (...)”

Consideraciones de la SDA

Frente a los Valores de referencia para el sistema hidrogeolégico somero, se considera que el enfoque
adoptado por el presente estudio es metodolégicamente coherente con los principios de evaluacion de
riesgos RBCA y las directrices SDA. La correcta aplicacion se fundamenta en el uso de las ecuaciones de
calculo de dosis CDI y DAD (Dosis Cronica/Absorbida Diaria) provenientes directamente de las guias de
la U.S. EPA RAGS Part A y Part E (Dermal Exposure), las cuales definen las expresiones generales para
estimar la exposicion sin restringir su aplicacion a un tnico escenario o tipo de agua. La adecuacion al
contexto se logra al adaptar estas ecuaciones para obtener concentraciones en el sistema hidrogeolégico
somero compatibles con los niveles de riesgo, empleando parametros que reflejan la realidad del escenario
de excavacion. Este escenario esta acotado al trabajador de la construccién con exposicion intermitente y
temporal, justificando asi la inclusién de solo dos vias fisicamente plausibles: la ingestién incidental y el
contacto dérmico. Ademas, la exclusion de la via inhalatoria derivada del sistema hidrogeol6gico somero
es correcta, ya que el agua no se usa en actividades domésticas, no se calienta ni se aerosoliza, y los
trabajos se realizan al aire libre, lo que limita o anula el mecanismo realista de transferencia contaminante-
receptor para esa via. Finalmente, la aproximacion es valida para los PAH mutagénicos, ya que, al ser el
receptor exclusivamente un trabajador adulto de exposicion temporal, no se aplican factores de ajuste por
edad (ADAF), y el riesgo se maneja de manera conservadora dentro de las mismas ecuaciones
carcinogénicas (CSF).

Asi mismo se considera valida la conclusién frente a que no existen riesgos inaceptables asociados al
sistema hidrogeolégico somero y no se requiere avanzar a una etapa de evaluacion de riesgo Nivel Il para
esta matriz.

Adicionalmente se tienen los siguientes comentarios:
- Para futuras evaluaciones de riesgo se recomienda usar para el Trabajador de construccion, el
valor de tasa de ingestién accidental de agua de 0,001842 L/dia, la cual corresponde al Percentil
90 para la cuantificacion del volumen méaximo de agua ingerida (ingesta involuntaria de agua por
exposicion a goticulas asperjadas) presentaras en la U.S. EPA, Update for Chapter 3 of the
Exposure Factors Handbook, que se deriva del estudio realizado por Sinclair (Sinclair, et al. 2016).

6.4.2.8. Parametros de exposicion especificos del receptor

Informacion presentada por el usuario
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Segun el documento denominado “ANALISIS DE RIESGOS NIVEL Il PARA LA SALUD HUMANA PARA
LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA” que hace parte del radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, en lo concerniente a
los parametros de exposicion especificos del receptor, se identifico que:

“...)

Para estimar la dosis potencial de exposicion de cada receptor, es necesario desarrollar parametros
especificos del receptor, incluyendo peso corporal, frecuencia de exposicion, frecuencia de inhalacion,
duracién de la exposicion, etc. Esta seccion presenta los parametros de exposicion seleccionados para
cada receptor y las vias de exposicion, y proporciona una justificacion para cada parametro
seleccionado.

1.1.1 Parametros de Exposicion Generales

a) Duracion de Exposicion

La duracion de la exposicion es la cantidad de tiempo (en afios) que los receptores potenciales se
pueden exponer al medio ambiente del sitio.

e Trabajador Futuro de la Construccion

La etapa de excavaciones para la construccion de la edificaciéon descendente de la Estaciéon 11, la cual
genera la exposicion al suelo impactado, se tiene planeado no sea mayor 4,8 meses (0,4 afios) segun
cronograma del proyecto. Por lo tanto, la duracién de la exposicion RME para el escenario del trabajador
de la construccion se asume ser 0,4 afios.

e Residentes del area

Adulto

La duracion de la RME para el receptor residencial adulto es de 33 arfios. Este valor se basa en
metodologia desarrollada por Johnson y Capel (1992) para estimar la distribuciéon del periodo de
ocupacioén residencial (ROP) a nivel nacional (EE. UU) de la poblacion. ROP denota el tiempo (afios)
entre una persona que se muda a una residencia y el momento en que la persona se muda o muere.
La metodologia utiliz6 un enfoque de Monte Carlo para simular una distribucién de ROP para 500.000
personas, utilizando datos sobre poblacién, movilidad y mortalidad.

Metodologia o estadisticas similares no pudieron encontrarse para la poblacién colombiana. El estimado
de RME representa un percentil 95 de la distribucién de tiempo vivido en una residencia (USEPA, 1989).

Nifio
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Por convencién, el receptor del nifio se asume ser un nifio de edad entre un mes y seis afios, por lo
anterior, se establece una duracién de 6 afios para el nifio, y 12 afios para un adolescente, segtin valores
estandar para ASTME2081 00.

b) Frecuencia de exposicion

Trabajador Futuro de la Construccion (Frecuencia de Exposicion al Suelo)

La frecuencia de la exposicion para la RME del trabajador de la construccion es por lo general menor a
1 afio. Este tipo de trabajo suele ser de corta duracién y a menudo viene dictado por las condiciones
meteorolégicas, por lo que la frecuencia de exposicion es generalmente inferior a un afio y la duracion
de la exposicién variaria segun los planes de construccion especifico del Sitio. Para el caso de los
predios de la Estacion 11, no se espera que ocurran actividades de excavacion como parte del proyecto
constructivo por mas de 4,8 meses (144 dias) segun cronograma del proyecto, actividad que genera la
exposicion al suelo impactado.

Trabajador Futuro De la Construccion (Frecuencia de Exposicién a Aqua Subterrdanea Somera)

El agua subterréanea somera en los predios oscila entre 0,80 m (PZM2) y 2,271 m (PZM5) de
profundidad, promedio de los niveles estaticos registrados semanalmente como parte del alcance de la
investigacién ambiental. Si bien es posible que el trabajador de la construccion entre en contacto con el
agua subterranea, no se espera que sea con mayor frecuencia que con el suelo. También se anticipa
que la desecacién en una excavacion ocurrira en un cierto grado. Para esta evaluacion de riesgos a la
salud humana, la exposicién al agua subterranea sin movimiento en una fosa de excavacion se asume
pueda ocurrir una vez por semana durante la duracion (4,8 meses) de las actividades de construccion.
Esto es equivalente a 20 dias para la RME del trabajador de la construccion.

Residentes de viviendas - Adulto y Nino

La frecuencia de exposicion por ingestion del suelo se presume ser diaria para el residente. La RME
del residente se presumen que estara expuesto de forma constante al suelo y polvo, durante todo el
ano, es decir, 350 dias/afo. La frecuencia de exposicion de 350 dias por afio se utiliza para reflejar el
hecho de que algunos individuos pasan el equivalente de algunos dias por afio lejos visitando parientes
0 amigos que no viven en la comunidad o haciendo otros tipos de actividades fuera de la comunidad.

La ecuacion para calcular una exposicion residencial al suelo/polvo se divide en dos partes: En primer
lugar, se evaltua una duraciéon de exposicion de 6 afios para nifios pequefios, que representa el periodo
de mayor ingestion de suelo (200 mg/dia) y menor peso corporal (20,5 kg).

En segundo lugar, se evalia una duracion de exposicion de 12 afios para nifios mayores y que
representa el periodo de mayor ingestiéon de suelo (200 mg/dia) y menor peso corporal (48,8 kg), y de
33 afios para adultos, utilizando una tasa de ingestion de suelo mas baja (100 mg/dia) y un peso corporal
adulto (64,9 kg).

c) Tiempos de Exposicion
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El tiempo de la exposicion es la longitud de tiempo en un dia que se asume la exposicion ocurre y es
un parametro para las vias de inhalacién y de exposicién por contacto cutaneo con el agua subterranea.

Trabajador de la Construccion

Se presume que el trabajador de la construccion esta expuesto a quimicos de preocupacion potencial
en aire el dia entero de trabajo (8 hr/dia) para el trabajador de RME segun US. EPA. Cuando en la
construccion se expone a agua subterrénea sin movimiento, el tiempo de exposicion para que la piel
entre en contacto directo con el agua subterranea se presume ser 2 horas para el trabajador de la
construcciéon de RME. Esto equivale a 2,5 dias por mes y a 30 dias al afo.

Sin embargo, teniendo en cuenta que, a los trabajadores involucrados en la excavacion de la Estacion
11, se les asignara una jornada laboral de 5 hr/dia, el tiempo de exposicion para que la piel entre en
contacto directo con el agua subterranea se reduce a 1,25 horas. Esto equivale a 1,56 dias por mes y
a 18,72 dias al afio (se ajusta de forma conservadora a 20 dias al afio).

Residentes de viviendas - Adulto y Nifio

La RME del residente (adulto y nifio) se presume que esta presente en el hogar todo el dia con excepcion
de 2 horas al dia (2 hr/dia fuera del hogar para hacer compras, citas médicas, de visitas, etc.) De las 22
horas en el hogar, 18 se asumen se pasan dentro y 4 se asumen se pasan al aire libre. Por lo anterior,
en un mes (30 dias) pasaria 120 horas al aire libre, lo que equivale a 5 dias por mes, y a 60 dias al afio.

d) Tiempo promedio para el flujo de vapor

La EPA de EE. UU. establece el valor de RME (Reasonable Maximum Exposure) para el parametro
“Averaging time for vapor flux” como 25 afios en el contexto de evaluacion de riesgos por intrusion de
vapores. Este valor representa el tiempo promedio durante el cual se supone que una persona esta
expuesta a vapores provenientes del subsuelo, tipicamente en escenarios residenciales

Este valor se utiliza en modelos como el Johnson and Ettinger Model para estimar el flujo de vapores

desde el suelo hacia espacios interiores. El valor de 25 afios esta alineado con la duracién tipica de
ocupacion residencial en evaluaciones de exposicion cronica.

e) Peso Corporal

Peso Corporal del Adulto, Adolescentes y nifios

El peso corporal para los adultos colombianos es de 64,9 kilogramos (kg), de adolescentes de 48,8 kg
y nifios de 20,5 kg. Fuente, SDA.

f) Tiempo Promedio

El tiempo promedio seleccionado depende del tipo de efecto tdéxico que es evaluado. Para los agentes
carcinégenos genotoxicos, el tiempo promedio es calculado prorrateando la dosis acumulativa total
sobre un curso normal de vida. El tiempo promedio para la exposicion a los agentes carcinégenos
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potenciales se asume de 77,29 anos, basados en la informacién del Banco Mundial, sobre el promedio
de esperanza de vida al nacer en Colombia.

Para los agentes no cancerigenos, corresponde a la cantidad de tiempo en afios, que el receptor se
expone a un CDI en un escenario particular segtn el grupo etario. Para Colombia no existe un dato
especifico, por lo que se utilizan los valores de 6 afios para nifios, 12 afios para adolescentes y 30 afios
para adultos, segun estandar para ASTM E2081-00.

Vias de Ingestion de Suelo

Trabajador de la Construccion

Para la RME del trabajador de la construccion, el grado de ingestion de suelo para los trabajadores de
la construcciéon recomendadas por la "USEPA Supplemental Soil Screening Level Guidance (USEPA,
2001)" es de 330 mg/dia. En todo caso, teniendo en cuenta que los trabajadores involucrados en la
actividad de excavacion de la Estacion 11, usaran adecuadamente con elementos de proteccion
personal (tapabocas, guantes de latex/nitrilo y carnaza, casco, pantalén y camisa de manga larga),
recibiran previamente capacitacion SST, y se contara con la supervision de un profesional SST durante
la actividad de obra, este valor fue reformulado a 80 mg/dia, como se indicé en el informe de
investigacién ambiental. Ver Anexo 3. El indice de ingestién de suelo para el adulto de la USEPA es de
100 mg/dia.

Contacto Cutaneo con el Medio Ambiente

Trabajador de la Construccion

La RME del trabajador de la construccion se presumen tener un area superficial equivalente a la cabeza,
a las manos, y a los antebrazos enteros expuestos al suelo. De acuerdo con lo descrito en USEPA
(1997a) para el area supefficial de estas partes del cuerpo para la poblacién de E.E.U.U., da lugar a un
area supefficial de piel de 5000 cm?. El area superficial de la piel se relaciona con el peso corporal. La
RME del trabajador de la construccién se presume que tiene sus manos y antebrazos expuestos al agua
subterranea, para un area superficial de piel de 3257 cm?.

Sin embargo, al igual que como con la tasa de ingestion, los trabajadores involucrados en la actividad
de excavacion de la Estacion 11, usaran adecuada y obligatoriamente elementos de proteccion personal
(tapabocas, guantes de latex/nitrilo y carnaza, casco, pantalén y camisa de manga larga), recibiran
previamente capacitacion SST, y se contara con la supervisiéon de un profesional SST durante la
actividad de obra, por lo anterior, este valor fue reformulado a 400 mg/dia. Ver Anexo 3.

Residente
La RME adulto y el nifio se presume que tienen sus caras, manos, antebrazos, parte inferior de las

piernas, y pies expuestos al suelo. El area superficial expuesta para un residente adulto de los E.E.U.U.
es 5000 cm? y para el nifio joven residente es 2000 cm?.
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En todo caso, considerando que la SDA establecié en la Guia para la Evaluacién de Riesgo de Sitios
Contaminados, los valores de 6032 cm? para un adulto y de 2373 cm? para un nifio y adolescente, se
adoptan estos valores en el presente estudio.

Factor de Adherencia del suelo a la piel

Es una medida de la cantidad de particulas de suelo que se adhieren a la piel en funcion del area
expuesta. Para la presente evaluacion de riesgo se acoge el valor de 0,3 mg/cm? para el trabajador de
la construccién, segun U.S. EPA 2002 (Exhibit 5-1).

Ingestion Fortuita de Agua Subterranea

Un trabajador de la construccion puede incidentemente ingerir agua subterranea mientras esta expuesto
al agua subterranea acumulada en una fosa de excavacion. Para la RME de los trabajadores de la
construccion se presume que incidentemente ingieren 0,01 lifros de agua por acontecimiento de
exposicion. Esto es equivalente a un quinto de la ingestion de agua que se presume ocurre durante un
acontecimiento de natacion (50 ml/evento) segtn lo indicado en las guias de la USEPA (USEPA, 1989).

(..)

Consideraciones de la SDA

Frente a los Parametros de exposicion especificos del receptor, la SDA considera que son adecuados.

6.4.2.9. Modelos de transporte y parametros de suelo/aire

Informacion presentada por el usuario

Segun el documento denominado “ANALISIS DE RIESGOS NIVEL Il PARA LA SALUD HUMANA PARA
LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA” que hace parte del radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, en lo concerniente a
los Modelos de transporte y parametros de suelo, se identifico que:

“..)

Los modelos de transporte seleccionados dentro del software se describen a continuacion:
Combinacion de suelo superficial / modelo de Johnson y Ettinger

Este modelo tiene como base el uso de dos modelos diferentes para determinar la volatilizacién de los
suelos superficiales y del subsuelo. El modelo de volatilizacion de Johnson-Ettinger también se usa para
predecir la volatilizacién de las aguas subterraneas.

Para el presente estudio se utilizé el modelo de volatilizacién de Johnson-Ettinger para evaluar la posible

volatilizacién que pueda generar las concentraciones detectadas de los compuestos de interés (CDI) en
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suelos subsuperficiales, a los cuales estaran expuestos principalmente los potenciales trabajadores de
la construccion.

Durante los trabajos de realizacion de las doce (12) perforaciones exploratorias ejecutadas como parte
de la Investigacion Ambiental en los predios, se evidenciaron espesores de relleno antropico promedio
de 0,78 m.

Limitacién por balance de masa

Esta opcién no es utilizada en el presente modelo porque solo se debe utilizar cuando la regulacion
local no permite tomar en cuenta las restricciones de equilibrio de masa para los modelos de
volatilizacién del suelo.

Modelo de equilibrio de desorcion dual

Esta opcién es adoptada para el presente modelo, porque se usa para tomar en cuenta el efecto a largo
plazo de la desorcién bifasica de contaminantes provenientes de los sélidos del subsuelo, aplicable para
modelos de lixiviacion o volatilizacion de pequerias particulas de suelo. Por lo anterior, se considera el
modelo de equilibrio de desorcion dual.

Modelo Gaussiano de dispersion en 3-D

Se considera la dispersion lateral del aire para evaluar las concentraciones de aire fuera del Sitio y las
concentraciones de aire ambiental en el Sitio, por la dispersion resultante del transporte por aire desde
el area del foco hasta las localizaciones fuera del Sitio donde se encuentran los receptores.
Parametros de Suelo

Profundidad hasta el acuifero

Se establece una profundidad de 1,78 m’, definida por el promedio de los niveles freaticos registrados
en las doce (12) perforaciones exploratorias realizadas como parte de la investigacion ambiental
realizada en los predios.

Profundidad de inicio de suelo afectado

Los suelos impactados en los predios de la Estacion 11 en concentraciones que superan los valores de
referencia se identificaron a partir de 0,73 m, de acuerdo con muestra recolectada en la PE-9 en el

rango de (0,73 — 1,20) m, e identificada como EA-E11-PE9 (0,73-1,20) m *,

Profundidad de la base de suelo afectado

1 2M ESTUDIO S.A.S. Informe de Investigacion Ambiental de Suelo y Aqua Subterrénea de los Predios que conforman la Zona 1y Zona 2 de la
Estacion 11 de la Linea 1 del Metro de Bogota. (2025).
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La muestra de suelo recolectada a mayor profundidad durante la investigacion ambiental corresponde
a muestra de la perforacion exploratoria PE-5, tomada en el rango (1,83 — 2,4) m de profundidad, en la
cual se detectaron concentraciones de CDI que superan los valores de referencia.

Por lo anterior, la profundidad de la base de suelo afectado que se deberia asumir para el modelo es
de 2,4 m. Sin embargo, en el software se ingresa como base de suelo afectado la profundidad promedio
de 1,78 m, correspondiente al promedio de niveles freaticos registrados en las perforaciones. Se ingresa
este valor debido a que el programa no acepta profundidades mayores al nivel freatico, teéricamente el
contaminante llega hasta ese nivel.

Longitud de suelo afectado paralela a la direccién del viento

La direccion del viento promedio entre el 01 de enero y el 19 de octubre de 2025, seguin informacion de
la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB), tuvo una direccién noroeste promedio de
330° (NW). Por lo anterior se asigna una longitud de 45,34 m, correspondiente a la distancia entre el
pozo PE-9 en la cual hay concentracion de los CDI en suelo que superen los IGBR, y la muestra EA-
E11-TRIN #7 M6 1.20m* recolectada en la trinchera Ne 7, en la cual también se detectaron
concentraciones de CDI por encima de valores de referencia. De esta manera se cubre adecuadamente
la zona de foco (area central de Ia trinchera Ne 5) donde se reportan las maximas concentraciones que
superan los IGBR en todos los CDI definidos para esta evaluacién de riesgos. En la Imagen se indica
la distancia asumida en el modelo.

Valor de pH

Determinado en 7,01 unidades, que corresponde al valor promedio de los resultados de medicién
registrados en las doce (12) muestras de suelo como parte de la Investigacion Ambiental realizada. Ver
Tabla 5-7.

Fraccioén de Carbono Organico Total

Se asigna un valor de 0,010 de acuerdo con el promedio de los valores reportados para las doce
muestras analizadas por el laboratorio Analquim Ltda. Ver Tabla 5-7.

Parametros de aire

Velocidad del Viento

Se establecié una velocidad maxima de viento de 1,1 m/seg, acorde con los datos promedio entre enero
y el 19 de octubre de 2025, reportados por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB),
datos tomados de la estacién del Centro de Alto Rendimiento. Ver Anexo 1.

Altura de la zona de mezcla

Se indica un valor 2,0 m, el cual es por defecto del software, y representa la capa limitrofe de la
atmosfera que esta cerca de la superficie del terreno dentro de la cual el CDI se mezcla uniformemente.

Direccion del viento
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Entre el 01 de enero y 19 de octubre de 2025, la direccién promedio del viento fue de 330° (NW), segun
reporte de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB). Sin embargo, en la informacion
obtenida de la RMCAB, se observan direcciones de viento recientes del mes de octubre de 2025, de
96° (sureste) para el 19 de octubre, de 29° (noreste), entre otras variaciones, que pueden estar
asociadas a turbulencias (variaciones erraticas del viento) o virajes, por lo que la identificaciéon de
receptores sensibles identificados en la llustracion 4-4, es consistente para las rutas de exposicion por
dispersion de particulas y erosion del suelo por viento.

(..)

Consideraciones de la SDA

Frente a los Modelos de transporte y parametros de suelo/aire, se considera que estos son adecuados y
coherentes con la metodologia RBCA adoptada por la SDA.

6.4.2.10.

Indices de riesgo

Informacion presentada por el usuario

Segun el documento denominado “ANALISIS DE RIESGOS NIVEL Il PARA LA SALUD HUMANA PARA
LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA” que hace parte del radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, en lo concerniente a

la caracterizacion del riesgo, se identificé que:

“..)

A continuacién, se presentan los valores de riesgo de cancer objetivo (TR - Target Risk), y coeficientes
de peligrosidad (THQ - Target Hazard Quotient) para los CDI establecidos y las hipotéticas vias de
exposicion futuras al suelo por los trabajos de excavacion que se deben adelantar en la zona donde se
ubican suelos con CDI que superan los valores de referencia.

Exposicion Aire Exterior 277 os.icién el na
Compuestos de Interés (CDI) Trabajador Construccién

THQ TR THQ TR
Benzo(a)antraceno - 1,2E-8 - 8,3E-10
Benzo(a)pireno - 5,7E-8 - 4,0E-9
Benzo(k)fluoranteno - 1,6E-10 - 1,1E-11
Indeno(1,2,3-cd)pireno - 1,4E-9 - 9,6E-11
1-Metilnaftaleno 9,6E-5 - 2,8E-5 -
Riesgo acumulado 9,6E-5 7,0E-8 2,8E-6 4,9E-9
Valores de riesgo objetivo 1,0 1x10-° 1,0 1x10-5

Como se muestra en la Tabla 5-9,

Secretaria Distrital de Ambiente
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ninguno de

los compuestos de interés excede el umbral de
aceptabilidad minima de 1x10-5, que es el valor comunmente usado por EPA, SDA, MADS, y otros
marcos internacionales como nivel de preocupacion regulatoria.
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En todo caso, se recuerda que el escenario de riesgo plausible se encuentra circunscrito
exclusivamente a un escenario temporal de exposicién ocupacional, correspondiente a actividades de
excavacion durante la fase constructiva del proyecto.

El receptor identificado es el trabajador de la construccion, cuya exposicion esta limitada en tiempo y
sera controlada eficazmente mediante la implementacion de medidas de seguridad y salud en el
trabajo, tales como:

» Uso obligatorio de Elementos de Proteccion Personal (EPP): guantes, mascarillas, overoles
impermeables.

» Capacitacion en manejo de suelos contaminados y protocolos de higiene ocupacional.

» Supervision de los trabajos por parte de un profesional SST.

* Restriccion de acceso a zonas de excavacion para personal no autorizado.

» Monitoreo ambiental y supervision técnica durante las actividades de movimiento de tierras.

En relacién con los receptores residenciales alrededor de los predios con via de exposicién tnicamente
por inhalacién de vapores o particulas de suelo, se concluye que los valores estan por debajo del
umbral regulatorio minimo de preocupacion regulatoria y se confirma que la exposicion a aire exterior
para receptores fuera del sitio no configura riesgo cancerigeno ni efectos nocivos, por lo que no se
requiere remediacién ni medidas correctivas para esta ruta de exposicion. Ver resultados en Tabla 5-
10.

Exposicion Aire Exterior Exposicion Aire Exterior
CDI gg'::) pEEEE (S & Zona Residencial (Norte a 58 m)
THQ TR THQ TR
Benzo(a)antraceno 2,1E-8 1,9E-8
Benzo(a)pireno 1,0E-7 9,0E-8
Benzo(k)fluoranteno 2,9E-10 2,6E-10
Indeno(1,2,3-cd)pireno 2,5E-9 2,2E-9
1-Metilnaftaleno - -
Riesgo acumulado 0,0E+0 1,3E-7 0,0E+0 1,1E-7
Valores de riesgo objetivo | 1,0 1x10-° 1,0 1x10-°

(...)

Consideraciones de la SDA

Frente a los indices de riesgo, se considera que la estimacion de estos es adecuada y coherente a la
metodologia RBCA adoptada por la SDA, validando con ello las conclusiones del estudio presentado.

Adicionalmente se resalta lo siguiente:

- El céalculo del TR de 1x10% se realiza de forma adecuada teniendo en queta que el tinico CDI
clasificado en el Grupo 1 (cancerigeno para humanos), es el Benzo (a) pireno.

Pagina 59 de 114

W
Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38 w

PBX: 3778899 / Fax: 3778930 B T

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Resoluciéon No. 02536
- Como se observa los resultados de calculo de los niveles de limpieza especificos para el sitio,
ninguna de las concentraciones detectadas en el suelo de la zona de la trinchera y perforaciones,
superan los valores calculados. Por lo anterior, no es necesario implementar acciones de gestion
del riesgo adicionales para el sitio.

RBCA SITE ASSESSMENT

Completed By: 2M
Date Completed: 2!

Site Name: Estacion 11 - Metro Linea 1

Site Location: Av. Caracas - Calle 2

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

Outdoor Air Exposure:
Residential (53 m) Residential (58 m)

Target Risk: Target HQ: Target Risk: Target HQ:
CONSTITUENTS OF CONCERN 1.000E-8 01E+0 1.000E-8 01E+0

Carcinogenic Hazard Carcinogenic Hazard
CAS No. Name Risk Quotient Risk Quotient
56-55-3 Benz-a-anthracene 2.1E-8 Tox? 1,9E-8 Tox?
50-32-8 Benzo-a-pyrene 1,0E-7 Tox? 9,0E-8 Tox?
207-08-9 Benzo-k-fluoranthene 2,9E-10 Tox? 2,5E-10 Tox?
193-39-5 Indeno-1,2,3-cd-pyrene 2,5E-9 Tox? 2.2E-9 Tox?
90-12-0 Methyl naphthalene, 1- Tox? Tox?

Cumulative Values:| 1,3E-7 | 0,0E+0 | 1,1E-7 | 00E+0 |

Cabe resaltar que, al realizar el calculo todos los compuestos bajo la premisa de que todos son
cancerigenos

Se constituye una sobrestimacion del riesgo cancerigeno. No obstante, se aclara que, al realizar
el respectivo ajuste no se evidenciara una disminucion del riesgo o un cambio significativo en las
conclusiones del analisis.

De esta manera, realizada la verificacion de la informacién remitida mediante el radicado 2025ER287152
del 03/12/2025, relacionada con el Nivel Il del Analisis de Riesgos desarrollado para el sitio, se determina
que esta es adecuada y cumple con los lineamientos técnicos establecidos en el Auto 05873 del
22/08/2025.

7. CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS Y ACTOS ADMINISTRATIVOS

Con base en la evaluacién de la documentacion presentada mediante el radicado 2025ER287152 del
03/12/2025, a continuacion, se determinara el cumplimiento de lo determinado en el Auto de Requerimiento
05873 del 22/08/2025, emitido a su vez en concordancia con lo determinado en los Autos 03889 del
14/08/2024 (2024EE172461) y 00378 del 13/01/2025 (2025EE09060), asi como también, de otros oficios
de requerimiento realizados por esta Autoridad Ambiental:

7.1.AUTOS 03889 DEL 14/08/2024
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AUTO 03889 DEL 14/08/2024

OBLIGACION OBSERVACION

ARTICULO PRIMERO. - Requerir a la empresa METRO DE BOGOTA, identificada con Nit. No.
901038962 -3, en calidad de propietaria de los predios identificados con Chips Catastrales
AAA0034RBXS, AAA0034RCBR y AAAO034RCAF, ubicados en las direcciones Av. Carrera 14 # 2 — 91,
Av. Carrera 14 # 2 — 87 y Av. Carrera 14 # 2 — 81 respectivamente, de la localidad de Los Martires, para
que conforme a lo preceptuado en el Concepto Técnico No. 07530 del 12 de agosto del 2024
(2024IE170023) para que, en el marco de la ejecucion de actividades de intervencion directa, presente
un plan de trabajo a esta Secretaria en un término no mayor a 60 dias habiles a partir de la fecha de
notificacién del respectivo acto administrativo, en donde se contemplen las actividades abajo sefialadas,
dicho documento sera objeto de evaluacién y aprobacion por parte de esta entidad como requisito
obligatorio y previo al inicio de las labores de campo. Dichas actividades deben contemplar un
cronograma en el cual se establezcan los plazos, fechas de inicio y finalizacién de cada una de las
acciones a realizar y debe ser presentado a la SDA previa a la ejecucion, con el fin de disponer personal
para su acompafiamiento.

Delimitacién de zona a intervenir mediante perforaciones y muestreo de suelo.

Esta etapa se realiza a criterio del usuario no siendo obligatoria su ejecucion. Consiste en acciones
tendientes a delimitar el area objeto de intervencion, mediante la toma de muestras de suelo en puntos
circundantes al area de interés establecida. Ante este escenario, se deberan adelantar perforaciones
exploratorias para la recuperacion de muestras, considerando como minimo los siguientes
aspectos:

En las muestras de suelo colectadas para ser
enviadas a laboratorio se debera realizar analisis
de los siguientes parametros: Hidrocarburos
Totales de Petrdleo alifaticos (EC>5-6; EC>6-8;
EC>8-10, EC>10-12; EC>12-16; EC>16-21;
EC>21-36), Hidrocarburos Totales de Petréleo
aromaticos (EC>8-10, EC>10-12; EC>12- 16;
EC>16-21; EC>21-36), Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos (PAH), Benceno,
Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX).

CUMPLE

Realizada la verificacion de la informacion remitida
en el documento denominado ‘INFORME DE
INVESTIGACION AMBIENTAL DE SUELO Y
AGUA SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1 Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO DE
BOGOTA”, remitido en el radicado 2025ER287152
del 03/12/20258, se considera que los analisis
realizados por parte del laboratorio EUROFINS
ENVIRONMENT TESTING SOUTHEAST LLC a
las muestras de suelo colectadas en perforaciones
exploratorias son adecuados y concuerdan con lo
solicitado por la Autoridad Ambiental.

La verificacién del cumplimiento de la obligacién se
realiz6 en el numeral 6.1.1 del presente
documento.

La cantidad de muestras a tomar por cada una de
las perforaciones a efectuar y que posteriormente
seran remitidas para analisis de laboratorio, se
determinara teniendo en cuenta resultados de
mediciones in situ de Compuestos Organicos

CUMPLE

De acuerdo con el documento denominado
“‘INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE
SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
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AUTO 03889 DEL 14/08/2024

OBLIGACION

OBSERVACION

Volatiles (COV), asi como caracteristicas
organolépticas que se puedan evidenciar.

PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA’, remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, para la
investigacion orientativa de los predios de interés,
se realizé un total de doce (12) perforaciones
exploratorias como se muestra en la Figura 2.

Las muestras colectadas fueron objeto de
verificacibn de concentraciones de COV
empleando un equipo medidor de gases de la
marca HONEYWELL, modelo MINIRAE LITE, serie
590-911051 debidamente calibrado (fecha de
calibracion: 30/07/2025).

La verificacién del cumplimiento de la obligacién se
realiz6 en el numeral 6.1.1 del presente
documento.

La profundidad de los sondeos estara sujeta a la
altura a la cual se encuentre nivel freatico, es
indispensable que las muestras de suelo sean
colectadas antes de llegar a la zona saturada,
recuperando ntcleos de suelo cada 50 cm,
adicionalmente se debe realizar la descripcion
litolégica de los ntcleos de suelo con las siguientes
caracteristicas:

e Tamarfio(s) de grano: De acuerdo con
referencia internacional estandar (p.ej.:
Wentworth, 1922), diametro promedio de
grano (en um) y proporcién de abundancia
en caso de hallarse mas de un tamafio de
grano por unidad

e Color: Caracterizacién cromatica con base
en tabla de color Munsell

e Humedad y plasticidad: Con base en
observaciones de campo

e La caracterizacion también aplica para
rellenos antropicos con los parametros
que apliquen a éstos.

o Se deben describir aspectos
organolépticos como olor, impregnacion o
manchas y realizar mediciones in-situ de
COV, por medio un fotoionizador — PID

CUMPLE

En el numeral 3.1.4 del documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE
SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1 Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA”, remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se presenta la
informacion referente a la descripcion litolégica
realizada durante el proceso de perforaciéon y
muestreo. Asimismo, en el Anexo 9 se presenta el
levantamiento topografico.

La verificacién del cumplimiento de la obligacion se
realiz6 en el numeral 6.1.1 del presente
documento.
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AUTO 03889 DEL 14/08/2024

OBLIGACION

OBSERVACION

que debe encontrarse calibrado 'y
verificado de acuerdo con los gases
patrén. El registro de COV debe realizarse
a partir de la instruccion de una porcion del
nucleo de suelo en una bolsa ziplock de
cierre hermeético, el material dentro de la
bolsa debe ser homogenizado y en un
lapso de 10 minutos se procedera a la
medicién de las concentraciones de COV.

Es importante tener en cuenta que para la
ejecucion de los sondeos no se debe utilizar
ningun tipo de fluido de perforacién, ya sea aire o
liquido debido a que se perderia la integridad de
las muestras de suelo, ademas de modificar los
resultados de laboratorio, especialmente los COV.

CUMPLE

Con respecto a las labores de limpieza del material
de perforacion, en el documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE
SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1 Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA”, remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se indica que toda
la tuberia 'y herramienta  utilizada fue
descontaminada previo inicio de la actividad,
durante el desarrollo de los trabajos, y en el cambio
entre puntos de perforacion, para evitar
contaminacién cruzada. La verificacion del
cumplimiento de la obligacién se realizé en el
numeral 6.1.1 del presente documento.

La toma de muestras de suelo debe realizarse
teniendo en cuenta métodos perforacion y
muestreo que garanticen que las muestras no sean
alteradas y que puedan impedir la contaminacién
cruzada, para ello pueden utilizarse métodos de
recoleccién como la cuchara partida (split spoon),
perforacién con liner o cualquier otro que se
proponga siempre y cuando se presente en el plan
la informacién técnica del procedimiento de
muestreo con este método y de los equipos a
utilizar.

Se debera identificar exactamente el tramo de
muestra que fue recolectado, y la profundidad con
relacién al nivel del suelo que fue muestreada.

CUMPLE

De acuerdo con el documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE
SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1 Y
ZONA 2 DE LAESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA”, remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, a través de liner se
recolectaron muestras de suelos puntuales
(simples), en segmentos de 1,20 metros por 1,5” de
diametro, evitando problemas de contaminacion
cruzada. Las muestras colectadas fueron objeto de
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OBLIGACION

OBSERVACION

Se deben seguir los procedimientos 'y
metodologias de muestreo y analisis de laboratorio
consecuentes con las guias técnicas de la
American Society for Testing and Materials - ASTM
(D4700-91).

Las muestras a tomar en suelo deben ser simples
(material colectado en un solo punto de muestreo)
y hunca compuestas.

verificacion de  concentraciones de COV
empleando un equipo medidor de gases de la
marca HONEYWELL, modelo MINIRAE LITE, serie
590-911051 debidamente calibrado (fecha de
calibracion: 30/07/2025).

Frente a la identificacién de las muestras de suelo
colectadas, el documento allegado menciona que
estas “..eran embaladas en los frascos
suministrados por  Eurofins, etiquetadas
(identificacion de muestra, fecha y hora de
recoleccién, parametros a analizar y nombre de
técnico de Analquim) y puestas en una nevera
plastica con hielo para su preservacion.”.

La verificacién del cumplimiento de la obligacién se
realiz6 en el numeral 6.1.1 del presente
documento.

Después de finalizadas las actividades de monitoreo de suelo orientado a delimitacion del area a
intervenir, se debera remitir un informe de actividades, el cual debe contener o considerar lo siguiente:

e Descripciébn de actividades de campo y
procedimientos implementados para
perforaciones exploratorias, toma de muestras
y mediciones en campo, acomparfiada con el
respectivo registro fotografico.

CUMPLE

Mediante el radicado 2025ER249455 del
20/10/2025, la empresa METRO LINEA 1 S.A.S.
(ML1 S.A.S.) remite documentacién asociada con
el Informe de Actividades de Delimitacién de Area
de Intervencion Directa desarrollado en los predios
en los cuales se proyecta la construccion de la
Estacion 11 del Metro de Bogota. El documento fue
evaluado en el oficio de 2025EE256861 del
29/10/2025 en donde se solicita al usuario la
remision de informacién complementaria.

La informacién complementaria solicitada fue
presentada a través de los radicados
2025ER271332 y 2025ER272129 del 14/11/2025,
evaluados por parte del Grupo Técnico de la SDA,
emitiendo el oficio 2025EE280605 del 26/11/2025.

Finalmente, mediante el radicado 2025ER287152
del 03/12/2025 se da respuesta a los
requerimientos realizados por esta Entidad. El
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AUTO 03889 DEL 14/08/2024

OBLIGACION

OBSERVACION

documento es objeto de evaluacién en el numeral
6 del presente documento.

Resultados de laboratorio expedidos por los
laboratorios, con sus respectivas cadenas de
custodia.

CUMPLE

Se establece cumplimiento de la obligacion en el
oficio 2025EE280605 del 26/11/2025, emitido a
partir de la evaluacion allegada través de los
radicados 2025ER271332 y 2025ER272129 del
14/11/2025.

Espacializacion de los resultados de
laboratorio en mapas de la zona. Se deben
presentar planos en donde se ubiquen las
perforaciones exploratorias realizadas.

CUMPLE

En el numeral 3.1.4 del documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE
SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA”, remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se presenta la
informacién referente a la descripcion litolégica
realizada durante el proceso de perforaciéon y
muestreo. Asimismo, en el Anexo 9 se presenta el
levantamiento topografico.

La verificacién del cumplimiento de la obligacién se
realiz6 en el numeral 6.1.1 del presente
documento.

Los resultados de laboratorio de las muestras
de suelo deberan ser comparados con los
Indices Genéricos Basados en Riesgo (IGBR)
establecidos en la Resolucion 2700 del
06/12/2023 de la Secretaria Distrital de
Ambiente — SDA, teniendo en cuenta uso
actual y futuro de los predios.

Proporcionar un analisis detallado de toda la
informacién, los resultados y conclusiones,
respecto a la extension del area intervenir y su
profundidad.

CUMPLE

En relacion con la seleccion de Limites de
Referencia, en el numeral 5.2.1 del documento
denominado “INFORME DE INVESTIGACION
AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1 Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO DE
BOGOTA?”, remitido en el radicado 2025ER287152
del 03/12/2025 se indica que:

“En el caso de los predios objeto de
estudio, donde se construira la Estacion 11
del Metro de Bogota (Linea 1), se
considera técnicamente adecuado 'y
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OBLIGACION
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normativamente sustentado calificar el uso

”

del suelo como “Industrial” ...".

De esta manera, frente a los Resultados del
Analisis de Riesgo Nivel | y la seleccion de los CDI,
la SDA considera que estos son adecuados con la
metodologia RBCA adoptada por la SDA. Por
consiguiente, es coherente proceder con la
ejecucion del Analisis de Riesgo Nivel Il como se
indica en el documento allegado.

Con respecto al Nivel Il del Analisis de Riesgos
desarrollado para el sitio, se determina que esta es
adecuada y cumple con los lineamientos técnicos
establecidos en el Auto 05873 del 22/08/2025.

La verificacién del cumplimiento de lo antes
mencionado se realizé en los numerales 6.4.1 y
6.4.2 del presente documento.

En cuanto a las obligaciones relacionadas con la
caracterizacién hidrogeolégica del sitio objeto de
estudio, se establece su cumplimiento en el oficio
2025EE280605 del 26/11/2025, emitido a partir de
la evaluacion allegada través de los radicados
2025ER271332 y 2025ER272129 del 14/11/2025.

Actividades de excavacion.

(..

Con Acciones Previas de Delimitacién de Area
de Intervencion.

Ante el panorama de realizacion de actividades de
delimitacién del area mediante perforaciones
exploratorias y muestreo de suelo, las posteriores
tareas de excavacion estaran sujetas al respectivo
pronunciamiento de la Secretaria Distrital de
Ambiente en lo referente a este tema.

(..

NO DETERMINADO

Considerando que, no se desarrollaron actividades
adicionales a las ya descritas en el documento
denominado “INFORME DE INVESTIGACION
AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1 Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO DE
BOGOTA”, remitido en el radicado 2025ER287152
del 03/12/2025.
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7.2. AUTO 00378 DEL 13/01/2025

AUTO 00378 DEL 13/01/2025

OBLIGACION OBSERVACION

ARTICULO PRIMERO. - REQUERIR a la EMPRESA METRO DE BOGOTA, con NIT. 901.038.962 —
3, a través de su Representante Legal, en calidad de propietaria de los predios identificados con CHIP
CATASTRALES: AAO034RAPP, AAAO034RBZE, AAAO034RBYN, AAAO034RARU, AAAO034RASK,
AAAO0034RATO y AAAO034RAUZ, ubicados en las direcciones Av. Carrera 14 No. 2— 53, Av. Carrera
14 No. 2 — 65, Av. Carrera 14 No. 2 - 77, Calle 2 BIS No. 14 — 16, Calle 2 BIS No. 14 — 22, Calle 2 BIS
No. 14 — 36 y Calle 2 BIS No. 14 — 40 respectivamente, de esta ciudad, para que en un término no
mayor a sesenta (60) dias habiles contados a partir de la fecha de notificacion del presente acto
administrativo, presente a esta autoridad ambiental un Plan de Trabajo que contemple la totalidad
de los requisitos técnicos definidos por esta Secretaria, acompafiado de un cronograma que
establezca los plazos, fechas de inicio y finalizacién de cada una de las acciones a realizar, el cual
debe ser allegado previo al inicio de las labores de campo, para su evaluacién y aprobacion, teniendo
en cuenta los siguientes lineamientos establecidos en el Concepto Técnico No. 11541 del 29 de
diciembre del 2024 (2024IE276061):

1. ACTIVIDADES DE INTERVENCION DIRECTA

a. Delimitacion de zona a _intervenir | CUMPLE

mediante perforaciones y muestreo de
suelo

Ante este escenario, se deberan adelantar
perforaciones exploratorias para la recuperacion
de muestras, considerando como minimo los
siguientes aspectos:

1. En las muestras de suelo colectadas para ser
enviadas a laboratorio se debera realizar analisis
de los siguientes parametros: Hidrocarburos
Totales de Petréleo alifaticos (EC>5-6; EC>6-
8; EC>8-10, EC>10-12; EC>12-16; EC>16-21;
EC>21-36), Hidrocarburos Totales de Petréleo
aromaticos (EC>8-10, EC>10-12; EC>12- 16;
EC>16-21; EC>21-36), Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos (PAH), Benceno,
Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX).

Realizada la verificacion de la informacion remitida
en el documento denominado “INFORME DE
INVESTIGACION AMBIENTAL DE SUELO Y
AGUA SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1 Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO DE
BOGOTA’, remitido en el radicado 2025ER287152
del 03/12/20258, se considera que los analisis
realizados por parte del laboratorio EUROFINS
ENVIRONMENT TESTING SOUTHEAST LLC a
las muestras de suelo colectadas en perforaciones
exploratorias son adecuados y concuerdan con lo
solicitado por la Autoridad Ambiental.

La verificacién del cumplimiento de la obligacion se
realiz6 en el numeral 6.1.1 del presente
documento.

2. La cantidad de muestras a tomar por cada una
de las perforaciones a efectuar y que
posteriormente seran remitidas para analisis de
laboratorio, se determinara teniendo en cuenta
resultados de mediciones in situ de Compuestos
Organicos  Volatiles  (COV), asi como
caracteristicas organolépticas que se puedan
evidenciar.

CUMPLE

En el numeral 3.1.4 del documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE
SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA” remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se presenta la

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia

Pagina 67 de 114

T
BOGOT.




ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

SECRETARIA DE

AMBIENTE

Resolucion No. 02536

3. La profundidad de los sondeos estara sujeta a
la altura a la cual se encuentre nivel freatico, es
indispensable que las muestras de suelo sean
colectadas antes de llegar a la zona saturada,
recuperando nucleos de suelo cada 50 cm,
adicionalmente se debe realizar la descripcion
litolégica de los nucleos de suelo con las
siguientes caracteristicas: (...)

informacién referente a la descripcion litolégica
realizada durante el proceso de perforacion y
muestreo. Asimismo, en el Anexo 9 se presenta el
levantamiento topografico.

Las muestras colectadas fueron objeto de
verificacion de concentraciones de COV
empleando un equipo medidor de gases de la
marca HONEYWELL, modelo MINIRAE LITE,
serie 590-911051 debidamente calibrado (fecha de
calibracion: 30/07/2025).

La verificacién del cumplimiento de la obligacion se
realiz6 en el numeral 6.1.1 del presente
documento.

4. Es importante tener en cuenta que para la
ejecucion de los sondeos no se debe utilizar
ningun tipo de fluido de perforacion, ya sea aire
o liquido debido a que se perderia la integridad
de las muestras de suelo, ademas de modificar
los resultados de laboratorio, especialmente los
CoVv.

CUMPLE

Con respecto a las labores de limpieza del material
de perforaciéon, en el documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE
SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA’, remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se indica que toda
la tuberia 'y herramienta utilizada fue
descontaminada previo inicio de la actividad,
durante el desarrollo de los trabajos, y en el cambio
entre puntos de perforaciéon, para evitar
contaminaciéon cruzada. La verificacion del
cumplimiento de la obligacion se realizé en el
numeral 6.1.1 del presente documento.

5. La toma de muestras de suelo debe realizarse
teniendo en cuenta métodos perforacion y
muestreo que garanticen que las muestras no
sean alteradas y que puedan impedir Ila
contaminacion cruzada, para ello pueden
utilizarse métodos de recoleccion como la
cuchara partida (split spoon), perforacion con
liner o cualquier otro que se proponga siempre y
cuando se presente en el plan la informacion
técnica del procedimiento de muestreo con este
meétodo y de los equipos a utilizar.

CUMPLE

De acuerdo con el documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL DE
SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE BOGOTA” remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, a través de liner
se recolectaron muestras de suelos puntuales
(simples), en segmentos de 1,20 metros por 1,5”
de diametro, evitando problemas de
contaminacioén cruzada. Las muestras colectadas
fueron objeto de verificacion de concentraciones
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6. Se debera identificar exactamente el tramo de
muestra que fue recolectado, y la profundidad
con relacion al nivel del suelo que fue
muestreada.

7. Se deben seguir los procedimientos y
metodologias de muestreo y analisis de
laboratorio consecuentes con las guias técnicas
de la American Society for Testing and Materials
-ASTM (D4700-91).

8. Las muestras de suelo colectadas deben ser
simples (material colectado en un solo punto de
muestreo) y nunca compuestas.

de COV empleando un equipo medidor de gases
de la marca HONEYWELL, modelo MINIRAE
LITE, serie 590-911051 debidamente calibrado
(fecha de calibracion: 30/07/2025).

Frente a la identificacién de las muestras de suelo
colectadas, el documento allegado menciona que
estas “...eran embaladas en los frascos
suministrados  por  Eurofins, etiquetadas
(identificacion de muestra, fecha y hora de
recoleccion, parametros a analizar y nombre de
técnico de Analquim) y puestas en una nevera
plastica con hielo para su preservacion.”.

La verificacion del cumplimiento de la obligacion se
realiz6 en el numeral 6.1.1 del presente
documento.

b. Informe de actividades de delimitacion de
zona a intervenir

Una vez finalizadas las actividades de monitoreo
de suelo orientado a delimitacion del area a
intervenir, se debera remitir un informe de
actividades, el cual debe contener o considerar
lo siguiente: (...)

CUMPLE

Mediante el radicado 2025ER249455 del
20/10/2025, la empresa METRO LINEA 1 S.A.S.
(ML1 S.A.S.) remite documentacion asociada con
el Informe de Actividades de Delimitaciéon de Area
de Intervencién Directa desarrollado en los predios
en los cuales se proyecta la construccion de la
Estacién 11 del Metro de Bogota. El documento
fue evaluado en el oficio de 2025EE256861 del
29/10/2025 en donde se solicita al usuario la
remision de informacioén complementaria.

La informacién complementaria solicitada fue
presentada a ftravés de los radicados
2025ER271332 y 2025ER272129 del 14/11/2025,
evaluados por parte del Grupo Técnico de la SDA,
emitiendo el oficio 2025EE280605 del 26/11/2025.

Finalmente, mediante el radicado 2025ER287152
del 03/12/2025 se da respuesta a los
requerimientos realizados por esta Entidad. El
documento es objeto de evaluacioén en el numeral
6 del presente documento.

c. Actividades de excavacion

Una vez evaluado y aprobado el informe de
actividades de delimitacién por parte de esta
Autoridad Ambiental y en caso de que se

NO DETERMINADO

Considerando que, no se desarrollaron actividades
adicionales a las ya descritas en el documento
denominado “INFORME DE INVESTIGACION
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necesite la ejecuciébn de actividades de
intervencién directa teniendo en cuenta los
resultados obtenidos, se debera realizar un
muestreo de cada una de las paredes y del fondo
de la(s) fosa(s), de acuerdo con lo siguiente: (...)

AMBIENTAL DE  SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1 Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO DE
BOGOTA”, remitido en el radicado 2025ER287152
del 03/12/2025.

d. Informe final de actividades de

intervencion directa

Como soporte de las actividades desarrolladas,
se debera allegar, en un término no mayor a 30
dias habiles, después de finalizadas las
actividades de intervencion directa, un informe
que contenga la siguiente informacién: (...)

PARAGRAFO PRIMERO. Es oportuno indicar
que, luego de finalizar las actividades de
intervencién directa, el usuario debera presentar
el informe final a esta Autoridad Ambiental en un
término no mayor a treinta (30) dias habiles.

PARAGRAFO SEGUNDO. Remitida la totalidad
de la informacion requerida por esta autoridad
ambiental, debera ser evaluada técnica y
juridicamente para establecer el cumplimiento
del presente acto administrativo

CUMPLE

Mediante el radicado 2025ER249455 del
20/10/2025, la empresa METRO LINEA 1 S.A.S.
(ML1 S.A.S.) remite documentacion asociada con
el Informe de Actividades de Delimitaciéon de Area
de Intervencién Directa desarrollado en los predios
en los cuales se proyecta la construccién de la
Estacién 11 del Metro de Bogota. El documento
fue evaluado en el oficio de 2025EE256861 del
29/10/2025 en donde se solicita al usuario la
remisiéon de informacioén complementaria.

La informacién complementaria solicitada fue
presentada a fravés de los radicados
2025ER271332 y 2025ER272129 del 14/11/2025,
evaluados por parte del Grupo Técnico de la SDA,
emitiendo el oficio 2025EE280605 del 26/11/2025.

Finalmente, mediante el radicado 2025ER287152
del 03/12/2025 se da respuesta a los
requerimientos realizados por esta Entidad. El
documento es objeto de evaluacioén en el numeral
6 del presente documento.

7.3.AUTO 05873 DEL 22/08/2025

AUTO 05873 DEL 22/08/2025

OBLIGACION

OBSERVACION

ARTICULO PRIMERO. - REQUERIR a la EMPRESA METRO DE BOGOTA - EMB, con NIT.
901.038.962-3, a través de su representante legal, en calidad de propietaria de los predios
identificados con los codigos catastrales AAA0034RAPP, AAA0034RBZE, AAA0034RBYN,
AAA0034RARLU, AAA0034RCAF, AAA0034RCBR, AAA0034RBXS, AAAO0034RASK,
AAAO0034RATO y AAA0034RAUZ, ubicados en las direcciones Avenida Carrera 14 No. 2-53,
Avenida Carrera 14 No. 2—65, Avenida Carrera 14 No. 2-77, Calle 2 BIS No. 14—-16, Avenida Carrera
14 No. 2-81, Avenida Carrera 14 No. 2—87, Avenida Carrera 14 No. 2-91, Calle 2 BIS No. 14-22,
Calle 2 BIS No. 14-36 y Calle 2 BIS No. 14—40 de esta Ciudad, para que cumplan con lo preceptuado
en el Concepto Técnico No. 7071 del 21 de agosto de 2025 (2025IE188966), en los siguientes
términos:
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PARAGRAFO PRIMERO. - En un término no
mayor a sesenta (60) dias habiles, contados a
partir_de Ila fecha de terminacion de las
actividades de_investigacion de campo sobre
los recursos suelo y aqua subterranea, el
usuario deberda presentar a esta Autoridad
Ambiental el _informe de actividades de
investigacién, el cual debera contemplar la
totalidad de los lineamientos técnicos que a
continuacién define esta Secretaria.

(..

CUMPLE

Mediante el radicado 2025ER249455 del
20/10/2025, la empresa METRO LINEA 1
S.A.S. (ML1 S.A.S.) remite documentacion
asociada con el Informe de Actividades de
Delimitacién de Area de Intervencién Directa
desarrollado en los predios en los cuales se
proyecta la construccion de la Estacién 11 del
Metro de Bogota. El documento fue evaluado
en el oficio de 2025EE256861 del 29/10/2025
en donde se solicita al usuario la remisién de
informacién complementaria.

La informacién complementaria solicitada fue
presentada a través de los radicados
2025ER271332 y  2025ER272129  del
14/11/2025, evaluados por parte del Grupo
Técnico de la SDA, emitiendo el oficio
2025EE280605 del 26/11/2025.

Finalmente, mediante el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se da
respuesta a los requerimientos realizados por
esta Entidad. El documento es objeto de
evaluacion en el numeral 6 del presente
documento.

A. PERFORACIONES EXPLORATORIAS Y
TOMA DE MUESTRAS

CUMPLE

De acuerdo con el documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL
DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1
DEL METRO DE BOGOTA’ remitido en el
radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, para
la investigacién orientativa de los predios de
interés, se realizd un total de doce (12)

El usuario debera aplicar los lineamientos
definidos en el anexo técnico de la metodologia
para la estandarizacion de criterios de
investigacién de contaminacion en suelo y
recursos asociados, acogida mediante la
Resolucion SDA 2700 de 2023. Por otro lado, se
debera cumplir lo relacionado a continuacion:

e De acuerdo con lo propuesto por el usuario

mediante  radicado 2025ER180894 del
12/08/2025, se deberan realizar doce (12)
sondeos o perforaciones exploratorias. Se
recomienda ajustar la grilla, de manera
uniforme, es decir, en el total del area, generar

perforaciones exploratorias como se muestra
en la Figura 2. La verificacién del cumplimiento
de la obligacion se realiz6 en el numeral 6.1.1
del presente documento.
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una grilla de 4 x 3, de forma que los puntos
queden  distribuidos  uniformemente  de
acuerdo con la figura presentada a
continuacién. Lo anterior, teniendo en cuenta
que los tres puntos ubicados en la parte norte
del area de interés tienen un area menor en la
grilla (Ver figura 3).

Por cada perforacién, se deberan tomar dos
muestras y se debera seguir los siguientes
lineamientos técnicos:

Tomar una muestra del primer tramo de suelo
natural identificado inmediatamente después
de la placa de concreto y/o del material de
relleno presente en cada uno de los puntos de
monitoreo.

Tomar una muestra de suelo natural antes de
llegar a la zona vadosa de cada uno de los
sondeos que se efectuan en las areas de
interés, teniendo en cuenta resultados de
mediciones in situ de compuestos Organicos
Volatiles (COV), asi como caracteristicas
organolépticas evidenciadas. Es importante
tener en cuenta que los equipos que se utilicen
en campo deberan contar con su respectivo
certificado de calibracion con fecha de
expedicion de 1 afio de vigencia, emitido por
una firma acreditada por el ONAC.

CUMPLE

De acuerdo con el documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL
DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1
DEL METRO DE BOGOTA”, remitido en el
radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, a
través de liner se recolectaron muestras de
suelos puntuales (simples), en segmentos de
1,20 metros por 1,5” de diametro, evitando
problemas de contaminacion cruzada. Las
muestras colectadas fueron objeto de
verificacion de concentraciones de COV
empleando un equipo medidor de gases de la
marca HONEYWELL, modelo MINIRAE LITE,
serie  590-911051 debidamente calibrado
(fecha de calibracion: 30/07/2025).

La verificacion del cumplimiento de Ia
obligacion se realizdé en el numeral 6.1.1 del
presente documento.

La descripcion litolégica debera estar a cargo
de un profesional idéneo (gedlogo, ing,
geolégico), estar soportada con los datos
tomados durante la perforacion y datos
analiticos (resultados de laboratorio de suelos
que determine el tipo y caracteristicas de los
materiales) que sustenten la informacion
recopilada en campo y se deberan remitir los
soportes a esta autoridad.

CUMPLE

En el numeral 3.1.4 del documento
denominado “INFORME DE INVESTIGACION
AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA” remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se presenta la
informacioén referente a la descripcion litolégica
realizada durante el proceso de perforacion y
muestreo. Asimismo, en el Anexo 9 se presenta
el levantamiento topografico.
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La verificacion del cumplimiento de Ia
obligacién se realizé en el numeral 6.1.1 del
presente documento.

Es importante tener en cuenta que para la
ejecucion de los sondeos no se debe utilizar
ningun tipo de fluido de perforacién, ya sea aire
o liquido debido a que se perderia la integridad
de las muestras de suelo, ademas de modificar
los resultados de laboratorio, especialmente
los COV.

CUMPLE

Con respecto a las labores de limpieza del
material de perforacion, en el documento
denominado “INFORME DE INVESTIGACION
AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA” remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se indica que
toda la tuberia y herramienta utilizada fue
descontaminada previo inicio de la actividad,
durante el desarrollo de los trabajos, y en el
cambio entre puntos de perforacion, para evitar
contaminacién cruzada. La verificacion del
cumplimiento de la obligacién se realizé en el
numeral 6.1.1 del presente documento.

La toma de muestras de suelo debe realizarse
teniendo en cuenta métodos perforaciéon y
muestreo que garanticen que las muestras no
sean alteradas y que puedan impedir la
contaminaciéon cruzada, para ello pueden
utilizarse métodos de recoleccion como la
cuchara partida (split spoon), perforacién con
liner o cualquier otro que se proponga siempre
y cuando se presente en el plan la informacion
técnica del procedimiento de muestreo con
este método y de los equipos a utilizar.

Se debera identificar exactamente el tramo de
muestra que fue recolectado, y la profundidad
con relacion al nivel del suelo que fue
muestreada.

Se deben seguir los procedimientos y
metodologias de muestreo y analisis de
laboratorio consecuentes con las guias
técnicas de la American Society for Testing
and Materials - ASTM (D5521-D5521M-13).

CUMPLE

De acuerdo con el documento denominado
“NFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL
DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1
DEL METRO DE BOGOTA”, remitido en el
radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, a
través de liner se recolectaron muestras de
suelos puntuales (simples), en segmentos de
1,20 metros por 1,5” de diametro, evitando
problemas de contaminacién cruzada.

Por otra parte, en la Tabla 2 se presenta la
relaciona la identificacion establecida para
cada muestra, asi como también, los registros
de concentraciones de COV obtenidos durante
la toma de muestras de suelo en perforaciones
exploratorias. Es de mencionar que, la
medicién de concentraciones de COV se
realiz6 empleando un equipo medidor de gases
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Las muestras a tomar en suelo deben ser
simples (material colectado en un solo punto
de muestreo) y nunca compuestas.

de la marca HONEYWELL, modelo MINIRAE
LITE, serie 590-911051 debidamente calibrado
(fecha de calibracion: 30/07/2025).

La verificacion del cumplimiento de la
obligacion se realizé en el numeral 6.1.1 del
presente documento.

La totalidad del material sobrante de las
labores de perforaciéon e instalacion de los
pozos de monitoreo debera ser manejado
como residuo peligroso consecuente con lo
estipulado en el Decreto 1076 de 2015 - Titulo
6 (Decreto 4741 de 2005)

El transporte del material afectado debe seguir
los lineamientos establecidos en el Decreto
1079 de 2015 - Titulo 1/Capitulo7 (Decreto
1609 de 2002), para lo cual es necesario
disponer de empresas autorizadas que
garanticen el traslado del residuo peligroso
dando cumplimiento a la normatividad
ambiental.

Por ningun motivo se deberd realizar
almacenamiento a cielo abierto de residuos
peligrosos, ni facilitar las labores de
contaminacion cruzada como consecuencia
del arrastre por escorrentia. Los centros de
acopio temporal de RESPEL deberan contar
con su respectiva sefalizacion y deberan
contar con la infraestructura necesaria para la
atencioén de emergencias derivadas de dicho
almacenamiento, al medio como la integridad
fisica de los colaboradores.

CUMPLE

Una vez realizada la verificacion de la
informacién contenida en el Anexo 5 del
radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, se
identifica que, las cantidades y tipos de
residuos generados y gestionados son
coherentes con lo informado por el usuario.
Asimismo, realizada la verificacion en la
plataforma del IDEAM, se identifica que, el
gestor CENTRO DE GESTION SOSTENIBLE
S.A.S. E.S.P. cuenta con licencia ambiental No.
20217000362 del 26/08/2021 otorgada por la
Corporaciéon ~ Auténoma Regional  de
Cundinamarca (CAR).

Por tanto, se considera que las actividades de
disposicién final de residuos se realizaron a
través de establecimientos debidamente
autorizados por una Autoridad Ambiental.

Todo equipo (si no es exclusivo) debera ser
limpiado entre ubicaciones de muestreo, y
antes de retirarse del sitio, consecuente con lo
establecido en la guia técnica ASTM - D5088-
15a.

CUMPLE

Con respecto a las labores de limpieza del
material de perforacién, el documento
denominado “INFORME DE INVESTIGACION
AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA”, remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se indica que
toda la tuberia y herramienta utilizada fue
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descontaminada previo inicio de la actividad,
durante el desarrollo de los trabajos, y en el
cambio entre puntos de perforacion, para evitar
contaminacion cruzada. La verificacion del
cumplimiento de la obligacion se realizo en el
numeral 6.1.1 del presente documento.

Los puntos donde se realicen los sondeos
deben ser georreferenciadas 'y  sus
coordenadas geograficas se deben presentar
con base en el sistema MAGNA SIRGAS
Datum Observatorio Astronémico Bogota
Latitud: 4° 40’ 49.75” 00 N, Longitud 74° 08’
47.73” W, la altura del plano de proyeccion
2550 metros. Origen coordenadas planas
cartesianas Norte: 109320.96, Este: 92334.88.
NOTA: Si  se calculan manualmente
especificar el método de transformacion de
coordenadas y parametros elipsoidales
usados. Si se usa un programa o calculadora
geografica para transformar las coordenadas
planas a geograficas anexar o especificar el
método de transformacion que utiliza el
software y parametros usados.

CUMPLE

En el numeral 3.1.4 del documento
denominado “INFORME DE INVESTIGACION
AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA” remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se presenta la
informacién referente a la descripcion litolégica
realizada durante el proceso de perforacion y
muestreo. Asimismo, en el Anexo 9 se presenta
el levantamiento topografico.

La verificacion del cumplimiento de la
obligacién se realizé en el numeral 6.1.1 del
presente documento.

Los parametros que se deberan analizar en la
matriz suelo son: Hidrocarburos Totales de
Petréleo alifaticos (EC5-6; EC>6-8; EC>8-
10; EC>10-12; EC>12-16; EC>16-21; EC>21-
36), Hidrocarburos Totales de Petréleo
aromaticos (EC>8-10; EC>10-12; EC>12-16;
EC>16-21; EC>21-36), Benceno, Tolueno,

Etilbenceno, Xileno (BTEX), e
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(HAP).

CUMPLE

Realizada la verificacion de la informacion
remitida en el documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL
DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1
DEL METRO DE BOGOTA”, remitido en el
radicado 2025ER287152 del 03/12/20258, se
considera que los analisis realizados por parte
del laboratorio EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING SOUTHEAST LLC a las muestras de
suelo colectadas en perforaciones
exploratorias son adecuados y concuerdan
con lo solicitado por la Autoridad Ambiental.

La verificacion del cumplimiento de Ia
obligacion se realizé en el numeral 6.1.1 del
presente documento.
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Se deben seguir los protocolos y criterios
QA/QC en el desarrollo del muestreo y el
analisis de las muestras tomadas, con el fin de
realizar control sobre el aseguramiento de la
calidad de los procedimientos de muestreo y
de los resultados de los analisis. En la
Metodologia para la Estandarizacién de
Criterios de Investigacion de Contaminacion
en Suelo y Recursos Asociados, adoptada por
la Resolucion SDA 2700 del 06/12/2023, se
presentan las  muestras de  control
relacionadas.

CUMPLE

De acuerdo con el documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL
DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1
DEL METRO DE BOGOTA” remitido en el
radicado 2025ER287152 del 03/12/2025,
durante las labores de campo se adelanté
muestreo de control de calidad teniendo en
cuenta lo siguiente:

o Propiedad de Ila Matriz (MS) vy
Duplicado de la Propiedad de la Matriz
(MSD)

o Duplicado Ciego (DC)

o Blanco de Equipo (BE)

o Blanco de Viaje (BV)

Para las muestras de MS, MSD y DC se les
realizé6 analisis de los parametros, BTEX,
PAHs, TPH Alifaticos y Aromaticos, GRO y
DRO. Adicionalmente, a la muestra Blanco de
Viaje, se les realiz6 analisis de los parametros
BTEX, PAHs y TPH GRO. La verificacion del
cumplimiento de la obligacion se realizé en el
numeral 6.3 del presente documento.

B. INSTALACION DE POZOS DE MONITOREO

Y TOMA DE MUESTRAS

El usuario debera aplicar los lineamientos técnicos

definidos en la

metodologia para la

estandarizaciéon de criterios de investigacion de
contaminacién en suelo y recursos asociados,
acogida mediante la Resolucion SDA 2700 de
2023. Por otro lado, se debera tener en cuenta lo
relacionado a continuacion:

Teniendo en cuenta la documentacion
presentada mediante radicado 2025ER 180894
del 12/08/2025, se deberan construir e instalar
minimo cinco (5) pozos de monitoreo. Se
sugiere al usuario, ubicar los 4 pozos, en las

CUMPLE

De acuerdo con el numeral 3.3.1 del
documento  denominado “INFORME DE
INVESTIGACION AMBIENTAL DE SUELO Y
AGUA SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS
QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE
LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA” remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, para la
investigacion orientativa de los predios de
interés, se en el predio se instalaron con (5)
pozos de monitoreo identificados como PZM-1-
B, PZM-2, PZM-3, PZM-4 y PZM-5. Estos
fueron ubicados en los puntos sobre los cuales
se desarrollaron las perforaciones
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perforaciones exploratorias 1, 3, 10 y 12 (ver
figura 3), de forma que triangule el area de
interés de una mejor manera, ademas de
construir un pozo adicional en el centro del
area, el cual podria ubicarse en la perforacion
exploratoria 5 u 8 (ver figura 3). La anterior
recomendacion, con el fin de obtener
informaciéon mas detallada. El procedimiento
que se debe sequir para esta labor es el
establecido en la guia técnica ASTM D5092-
04. En todo caso, la SDA podréa solicitar la
instalacion de pozos adicionales cuando se
requiera de informacion adicional.

La perforacion donde se instalara el
pozo/piezémetro de monitoreo debe tener un
diametro suficiente amplio para que la
construccion del pozo pueda realizarse sin
mayores dificultades.

Todos los pozos deberan tener una
profundidad total minima de 1.5 m por debajo
del nivel piezométrico local promedio
observado.

La perforacién de un pozo de monitoreo debe
realizarse lo mas cerca posible de la vertical y
verificarse con una plomada o un nivel.

Las secciones de tuberia del pozo deben
asegurarse bien, tanto secciones ranuradas
como secciones ciegas, deben ser unidas al
ras y colocarse dentro del eje de la perforacion
mediante el uso de centralizadores y/o una
plomada y un nivel.

No se deben usar aceites lubricantes o grasa
en las uniones de las secciones de tuberia, ni
tampoco se debe usar pegamento de ningun
tipo para asegurar las juntas. Se pueden usar
empaques tipo "o-ring" de Vitan® donde las
Jjuntas o uniones estén disefiadas para este
tipo de sistema.

El pozo debe estar marcado
permanentemente con el niumero del pozo, la
fecha de instalacion, el nombre del sitio, la cota
de elevacion de la boca del pozo,
coordenadas, efc., ya sea en la tapa de la caja

exploratorias en el area de interés y fueron
distribuidos de la siguiente manera:

o Perforacién PE-1: Se instalé el pozo de
monitoreo identificado como PZM-1-B,
siendo este el pozo blanco del estudio.

o Perforacion PE-3: Se instalé el pozo
PZM-2

o Perforaciéon PE-5: Se instalé el pozo
PZM-3

o Perforaciéon PE-10: Se instalé el pozo
PZM-4

o Perforaciéon PE-12: Se instalé el pozo
PZM-5

En el mismo numeral se mencionan ademas
los procedimientos considerados para la
instalacién de estos. Del mismo modo, en el
Anexo 4, se presentan las caracteristicas de
disefio.

La verificacion del cumplimiento de Ila
obligacién se realiz6 en el numeral 6.2 del
presente documento.
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0 en un lugar apropiado donde no se dafie
facilmente.

La caja protectora debe extenderse por
encima de la superficie del suelo hasta una
altura tal que permita el drene las aguas lluvias
que caigan sobre ella y que impida la entrada
de agua de escorrentia superficial (por lo
menos 5 cm). Adicionalmente, la boca del pozo
debe quedar expuesta y al alcance cuando se
abra la tapa de la caja. La tapa de cierre de la
caja protectora debe contar con un mecanismo
de cierre que la fije en posicion.

Deberé presentar el disefio detallado de cada
uno de los pozos de monitoreo instalados.

Los parametros que se deberan analizar en la
matriz agua son: Hidrocarburos Totales de
Petréleo alifaticos (EC5-6; EC>6-8; EC>8-10;
EC>10-12; EC>12-16; EC>16-21; EC>21-36),
Hidrocarburos Totales de Petréleo
aromaticos (EC>8-10; EC>10-12; EC>12-16;
EC>16-21; EC>21-36), Benceno, Tolueno,
Etilbenceno, Xileno (BTEX), e
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(HAP) In-situ: Sdlidos Disueltos Totales,
Conductividad, pH y Temperatura.

CUMPLE

Realizada la verificacion de la informacion
remitida en el documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL
DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1
DEL METRO DE BOGOTA”, remitido en el
radicado 2025ER287152 del 03/12/20258, se
considera que los analisis realizados por parte
del laboratorio EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING SOUTHEAST LLC a las muestras
colectadas en los pozos de monitoreo
instalados son adecuados y concuerdan con lo
solicitado por la Autoridad Ambiental. La
verificacion del cumplimiento de la obligacién
se realiz6 en el numeral 6.2 del presente
documento.

Todo equipo (si no es exclusivo) debera ser
limpiado entre ubicaciones de muestreo, y
antes de retirarse del sitio. El equipo de
perforacion y muestreo debera ser limpiado en
un area impermeable adecuada del sitio,
consecuente con lo establecido en la guia
técnica ASTM 5088-15a.

CUMPLE

Con respecto a las labores de limpieza del
material de perforaciéon, en el documento
denominado “INFORME DE INVESTIGACION
AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1 Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA”, remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se indica que
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toda la tuberia y herramienta utilizada fue
descontaminada previo inicio de la actividad,
durante el desarrollo de los trabajos, y en el
cambio entre puntos de perforacion, para evitar
contaminacién cruzada. La verificacion del
cumplimiento de la obligacion se realizé en el
numeral 6.2 del presente documento.

Los excesos de suelos generados durante la
perforacion, el agua de la instalacion, el agua
purgada, y los fluidos de limpieza seran
almacenados, debidamente etiquetados y
organizados en el sitio destinado para el
almacenamiento temporal para una posterior
caracterizacion y definicion de disposicion
adecuada, dicha actividad debe dar
cumplimiento a lo dispuesto en el Decreto
1076/2015, titulo 6.

Pasadas 12 horas a patrtir de la finalizacién de
los procedimientos de instalacion de los pozos
de monitoreo, se deben purgar con el fin de
remover los sedimentos presentes y mejorar la
comunicacion hidraulica con el acuifero, de
acuerdo con la guia técnica ASTM D6452-99,
posteriormente la toma de muestras de agua
Subterranea deberé realizarse 72 horas
después de finalizadas las actividades de
purga.

El muestreo debe realizarse utilizando
técnicas de muestreo de aguas subterraneas
que minimicen la volatilizacibn de los
compuestos a analizar y no involucren la
excesiva turbulencia y agitacion de la muestra.
Se deberd tomar una muestra de agua
subterranea por cada pozo de monitoreo.

Los excesos de suelos generados durante la
perforacion, el agua de la instalacion, el agua
purgada, y los fluidos de limpieza seran
almacenados, debidamente etiquetados y
organizados en el sitio destinado para el
almacenamiento temporal para una posterior
caracterizacion y definicion de disposicion
adecuada, dicha actividad debe dar
cumplimiento a lo dispuesto en el Decreto
1076/2015, titulo 6.

CUMPLE

De acuerdo con el documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL
DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1
DEL METRO DE BOGOTA”, remitido en el
radicado 2025ER287152 del 03/12/2025,
pasadas 12 horas desde la instalacion de los
pozos de monitoreo, se procedid con las
labores de limpieza y desarrollo de pozos de
monitoreo a fin de retirar el material fino alojado
dentro del empaque filtrante y particulas de
material sedimentado que se depositan dentro
del pozo durante su construccion, esto
conforme con la guia técnica ASTM D6452-99.
La actividad purga de pozos se realiz
empleando un bailer desechable nuevo por
cada pozo de monitoreo, el agua residual
generada fue almacenada temporalmente en
caneca de 55 Gal, para posterior transporte y
disposicién final por parte del CENTRO DE
GESTION SOSTENIBLE (CGS,).

La verificacion del cumplimiento de Ila
obligacién se realiz6 en el numeral 6.2 del
presente documento.
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e [os procedimientos de planeacion del
muestreo y conservacion de las muestras
deben llevarse a cabo conforme las
metodologias establecidas en las ASTM
D5903 - 96(2012) y D6517 - 00(2012) e1.

e Se debera realizar la clasificacion del agua
subterranea en el area de estudio de acuerdo
con los lineamientos técnicos establecidos en
el numeral 2.2.2 del MTEAR, asi como tener
en cuenta si existen pozos de agua
subterranea en el area de influencia del sitio de
investigacion.

CUMPLE

Se establece cumplimiento de la obligacién en
el oficio 2025EE280605 del 26/11/2025,
emitido a partir de la evaluacion allegada través
de los radicados 2025ER271332 'y
2025ER272129 del 14/11/2025 y en el cual, se
determina el cumplimiento de las obligaciones
relacionadas con la caracterizacion
hidrogeoldgica del sitio objeto de estudio.

e Se deben sequir los protocolos y criterios
QA/QC en el desarrollo del muestreo y el
andlisis de las muestras tomadas, con el fin de
realizar control sobre el aseguramiento de la
calidad de los procedimientos de muestreo y
de los resultados de los analisis. En la
Metodologia para la Estandarizacion de
Criterios de Investigacion de Contaminacion
en Suelo y Recursos Asociados, adoptada por
la Resoluciéon SDA 2700 del 06/12/2023, se
presentan las muestras de  control
relacionadas.

CUMPLE
De acuerdo con el documento denominado
“NFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL
DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1
DEL METRO DE BOGOTA”, remitido en el
radicado 2025ER287152 del 03/12/2025,
durante las labores de campo se adelanto
muestreo de control de calidad teniendo en
cuenta lo siguiente:

o Propiedad de la Matriz (MS) y
Duplicado de la Propiedad de la Matriz
(MSD)

o Duplicado Ciego (DC)

o Blanco de Equipo (BE)

o Blanco de Viaje (BV)

Para las muestras de MS, MSD y DC se les
realizo analisis de los parametros, BTEX,
PAHs, TPH Alifaticos y Aromaticos, GRO y
DRO. Adicionalmente, a la muestra Blanco de
Viaje, se les realiz6 anélisis de los parametros
BTEX, PAHs y TPH GRO. La verificacion del
cumplimiento de la obligacién se realizé en el
numeral 6.3 del presente documento.

C. PRUEBAS DE PULSO (SLUG)

CUMPLE
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El usuario debera aplicar los lineamientos técnicos | Se establece cumplimiento de la obligacién en

definidos en la metodologia para la| el oficio 2025EE280605 del 26/11/2025,

estandarizacion de criterios de investigacion de | emitido a partir de la evaluacion allegada través

contaminacion en suelo y recursos asociados, | de los radicados  2025ER271332 vy
acogida mediante la Resolucion SDA 2700 de | 2025ER272129 del 14/11/2025 y en el cual, se

2023. Por otro lado, se debera tener en cuenta lo | determina el cumplimiento de las obligaciones

relacionado a continuacion: relacionadas con la caracterizacion

hidrogeolbgica del sitio objeto de estudio.

e Deberan realizarse pruebas slug en cada uno
de los pozos de monitoreo instalados,
siguiendo la guia técnica ASTM
D4044/D4044M-15. Ademas, se deben
analizar los datos y calcular las propiedades
hidraulicas del nivel captado. La informacion
de las pruebas debe entregarse en archivos
digitales.

e [En cada prueba slug, el porcentaje de
recuperacion del nivel dinamico inicial debe ser
de al menos un 75% (ISO 22282-2:2012).

e En la interpretacion de pruebas slug se debe
realizar el ajuste del respectivo modelo
analitico implementado al comportamiento de
los datos obtenidos en campo.

D. MODELO HIDROGEOLOGICO LOCAL CUMPLE

El usuario debera aplicar los lineamientos técnicos | Se establece cumplimiento de la obligacién en

definidos en la  metodologia para la| el oficio 2025EE280605 del 26/11/2025,

estandarizaciéon de criterios de investigacion de | emitido a partir de la evaluacién allegada través

contaminaciéon en suelo y recursos asociados, | de los radicados 2025ER271332 y

acogida mediante la resolucion 2700 de 2023. Por | 2025ER272129 del 14/11/2025 y en el cual, se

otro lado, se debera tener en cuenta lo relacionado | determina el cumplimiento de las obligaciones

a continuacion: relacionadas con la caracterizacion

hidrogeolégica del sitio objeto de estudio.

e Se requiere la elaboraciéon de un modelo
hidrogeolégico  conceptual.  Este  debe
proporcionar una sintesis grafica y textual del
modelo hidrogeolégico conceptual a escala
local (detallada) que permita la integracién de
la informacién recopilada a lo largo del estudio
de investigacion en su distribucién espacial en
3 dimensiones. Todos los modelos generados
deben estar soportados al menos con planos
en planta y varios cortes en profundidad que
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permitan a esta autoridad hacer un analisis
integral del comportamiento del sistema
hidrogeoldgico sobre el que se localiza el sitio.
Identificar zonas y direcciones de descarga y
recarga de agua subterranea de agua
Subterranea al sistema hidrogeoldgico.
Anélisis de conexion hidraulica horizontal y
vertical.

Identificar si existe posibles rutas de flujo
preferencial de agua subterranea en el sitio.
Proporcionar una sintesis gréfica y textual del
modelo hidrogeolégico conceptual a escala
local (detallada) que permita la integracién de
la informacién recopilada a lo largo del estudio
de investigacion.

Se debe determinar la direccién del flujo del
agua subterranea, representado a través de un
plano, estableciendo datos y metodologias
utilizadas para su definicion.

Presentar cortes donde se relacione la
distribucion de materiales del subsuelo, carga
hidraulica, direccion de flujo y niveles freaticos
0 piezomeétricos segun sea el caso.

Presentar datos de las variaciones de los
niveles freaticos siguiendo la norma ASTM
D6000/D6000M-15, de acuerdo con las
diferentes mediciones realizadas en los pozos
de monitoreo instalados (minimo un mes).

DETERMINACION DE LA EXTENSION DE
PLUMA DE CONTAMINACION DE AGUA
SUBTERRANEA Y ZONAS
CONTAMINADAS EN SUELO

El usuario debera aplicar los lineamientos técnicos
definidos en la  metodologia para la
estandarizacion de criterios de investigacion de
contaminacién en suelo y recursos asociados,
acogida mediante la resolucién 2700 de 2023. Por
otfro lado, se debera tener en cuenta lo relacionado
a continuacion:

Delimitar modelos de iso — concentraciones
para cada una de las sustancias de interés
para matriz suelo y aguas subterraneas en un

CUMPLE

Se establece cumplimiento de la obligacion en
el oficio 2025EE280605 del 26/11/2025,
emitido a partir de la evaluacion allegada través
de los radicados 2025ER271332 'y
2025ER272129 del 14/11/2025 y en el cual, se
determina el cumplimiento de las obligaciones
relacionadas con la caracterizacion
hidrogeolégica del sitio objeto de estudio.
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dominio 3D. Se debera indicar en un plano la
extension vertical y horizontal de la pluma de
contaminacion en las zonas y unidades
afectadas. Para ello, se deben presentar
varios planos en planta y cortes en profundidad
que permitan a esta autoridad realizar un
analisis integral del comportamiento de la
concentracion de las sustancias de interés en
el subsuelo. ElI método de interpolacion
utilizado debe justificar todos los valores de
entrada. Ademas, la informacion debe
entregarse en formato digital
georreferenciado, segun corresponda.

e El usuario debera exponer el mecanismo de
transporte principal en el sitio de estudio. Esto
debera estar justificado con el calculo o
estimacion de los parametros de transporte a
partir de la informacién recolectada.

e Si dado las caracteristicas del sitio, del
problema o por iniciativa del usuario se
requiere o presenta un modelo numérico este
debe seguir minimo lo siguiente:

Objetivo del modelo numérico

Modelo hidrogeolégico conceptual

Malla numérica

Tipo de modelo

Distribucién de parametros hidraulicos y/o
no saturados

Parametros de transporte

Anélisis de sensibilidad

Condiciones iniciales de flujo y de masa
Condiciones de borde de flujo y de masa
Balance de masa de flujo y transporte
Calibracién en estado estacionario para
cargas hidraulicas y concentraciones
validacién de concentraciones en estado
transitorio

o Analisis de modelos predictivos

o Limitaciones del modelo

O O O O O

O O O O 0O O

(@)

e Dado que no existen guias para un modelo de
transporte se recomiendan las siguientes:
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Guidance: Groundwater Contaminant Fate
and Transport Modeling del Departamento
de Recursos Naturales de Georgia

Fate and Transport Modeling Guidance del
Departamento de Conservacion Ambiental
de Alaska

Para solo flujo puede tomar las siguientes:

O

o

ASTM D5609
ASTM D5718-13
ASTM D561
ASTM A5611

Se debera allegar todos los modelos
numeéricos en version editable en formato de
construccion y de resultados.

F. ANALISIS DE RIESGOS

Finalmente, en caso de desarrollar un analisis de
riesgo ambiental nivel Il teniendo que las
concentraciones identificadas en los recursos
suelo y agua subterranea superen los niveles de
referencia, es indispensable realizarlo siguiendo la
metodologia RBCA (Risk-Based Corrective Action
— Acciones correctivas basadas en Riesgo) y los
lineamientos establecidos en la “Guia para la
Evaluacion de Riesgo de Sitios Contaminados”
que hace parte de la Resolucion SDA 2700 de
2023 “Por medio de la cual se adopta la
Metodologia para la Estandarizacién de Criterios
de Investigacion de Contaminaciéon en Suelo y
Recursos Asociados y la Guia para la Evaluacién
de Riesgo de Sitios Contaminados y se dictan
otras disposiciones”, llevando a cabo Ila
identificacion de receptores sensibles
(caracteristicas especificas), vias de exposicion,
compuestos de interés, peligrosidad de las
sustancias y modelos acordes a la situacion
puntual del predio, y asi mismo teniendo en cuenta
la estructura general para presentacioén del informe
de estudios de evaluacién de riesgo ambiental del
ANEXO VIIl. CONTENIDO Y FORMATO DE
PRESENTACION DEL INFORME DE ESTUDIOS
DE EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL de la

CUMPLE

Frente a los Resultados del Analisis de Riesgo
Nivel | 'y la seleccién de los CDlI, realizada la
verificacion del documento denominado
“ANALISIS DE RIESGOS NIVEL Il PARA LA
SALUD HUMANA PARA LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA” remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, la SDA
considera que estos son adecuados con la
metodologia RBCA adoptada por la SDA. Por
consiguiente, es coherente proceder con la
efecucion del Analisis de Riesgo Nivel I como
se indica en el documento allegado.

La verificacion del cumplimiento de Ila
obligacién se realizd6 en el numeral 6.4.1 del
presente documento.
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“Guia para la Evaluacion de Riesgo de Sitios
Contaminados”. También se debe tener en cuenta
en cada una de las etapas de la evaluacion de
riesgo lo siguiente:

Evaluacion TIER 1 (Nivel 1) — Es necesario la
comparacion de los resultados de laboratorio
de las matrices suelo y agua subterrénea con
los niveles de referencia seleccionados y para
los escenarios de exposicion definidos, ya que
dependiendo del escenario de exposicion el
IGBR de una sustancia puede cambiar.

Evaluacion TIER 2 (Nivel 2) — Para esta etapa
es necesatio:

Analisis de sitio: Se deben identificar las
fuentes de las sustancias quimicas de interés
y sus posibles impactos tanto sobre receptores
medioambientales como humanos,
independientemente, en este ultimo caso, de
las actividades que estén desarrollando, es
decir, estos receptores humanos pueden llegar
a tener wun Iimpacto negativo como
trabajadores, residentes o usuarios del
espacio publico y en este sentido, todas las
exposiciones  plausibles  deberan  ser
contempladas. De igual manera, en esta etapa
de la evaluacion, se deben identificar los
mecanismos de transporte de contaminantes
tales como el agua subterranea, dispersion
atmosférica y otros.

Vias de exposicion: Identificacion y
justificacion de cada una de las vias de
exposicion seleccionadas teniendo en cuenta
el uso futuro del predio, ademas de las
actividades  constructivas  plantadas a
ejecutarse. Es de resaltar que solo deberan
tenerse en cuenta vias plausibles de
exposicion, de manera que la propuesta de
modelo sea técnicamente coherente con las
caracteristicas del sitio y las caracteristicas
fisicas y quimicas de los compuestos de
interés.

CUMPLE

Realizada la verificacion de la informacion
relacionada con el Nivel Il del Analisis de
Riesgos desarrollado para el sitio, presentada
en del documento denominado “ANALISIS DE
RIESGOS NIVEL 1l PARA LA SALUD
HUMANA PARA LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1 Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA” remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, se determina
que esta es adecuada y cumple con los
lineamientos técnicos establecidos en el Auto
05873 del 22/08/2025.

La verificacion del cumplimiento de la
obligacion se realizé en el numeral 6.4.2 del
presente documento.
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Receptores sensibles dentro del sitio y
fuera: Ubicacion espacial de los receptores
sensibles con ruta de exposicion teéricamente
completa a través de planos o mapas,
determinando la distancia exacta y la
descripcién de sus caracteristicas (tipo de
construccién, area, zona verdes efc.) o
Sustancias de Interés: Inclusion de la totalidad
de las sustancias que presentan
concentraciones que exceden los niveles de
comparacion para las matrices suelo y agua
subterranea.

Parametros de suelo: Todo parametro a usar
en la alimentacion del modelo debe ser
justificado técnicamente y medido en campo,
evitando a toda costa la inclusién de valores
genéricos que introducirian incertidumbre al
modelo. Solo en casos especiales y luego de
evaluacion por parte de esta autoridad
ambiental, se permitiré el uso de valores
comunes para algunos parametros que por sus
caracteristicas no puedan ser medidos; esto se
evaluara caso a caso. A continuacion, algunos
parametros a considerar en el modelo para el
compartimento medioambiental suelo.

o Profundidad de la unidad acuifera

o Profundidad del suelo afectado (parte
superior e inferior), para lo cual es
necesario

o Planos de indiquen la pluma de afectacion
vertical y horizontal para el recurso suelo.

o Longitud de la zona afectada de suelo

o Tipo de suelo

o Porosidad efectiva del tipo del suelo
seleccionado

o pH

Parametros de agua subterrdanea: Todo
parametro a usar en la alimentacién del
modelo debe ser justificado técnicamente y
medido en campo, evitando a toda costa la
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inclusibn  de  valores genéricos que
introducirian incertidumbre al modelo. Solo en
casos especiales y luego de evaluacion por
parte de esta autoridad ambiental, se permitira
el uso de valores comunes para algunos
parametros que por sus caracteristicas no
puedan ser medidos; esto se evaluara caso a
caso. A continuacioén, algunos parametros a
considerar en el modelo para el compartimento
medioambiental agua subterranea.

o Ancho de la pluma de contaminacién, para
lo cual es necesario planos de indiquen la
pluma de afectacion vertical y horizontal
para el recurso hidrico subterraneo.

o Conductividad hidraulica (se debe remitir
la memoria de calculo para Ila
determinacion de este parametro)

o Gradiente hidraulico (se debe remitir la
memoria de calculo para la determinacion
de este parametro)

o Velocidad del flujo (se debe remitir la
memoria de calculo para la determinacion
de este parametro)

o Niveles de remediacion para cada una de
las matrices evaluados

o Indices de riesgo para cada una de las
sustancias de interés y vias de exposicion

e Calculo de nivel de plomo en suelo: Realizar

el célculo del riesgo exclusivo para el plomo a

través de un modelo biocinético de exposicion

y absorcion de plomo para el receptor

residencial mas sensible, podra tomarse como

referencia el modelo Integrated Exposure

Uptake Biokinetic Model for Lead in Children

(IEUBK) implementado por la USEPA para

plomo en sitios Superfund.

Es importante resaltar que, para la
alimentacion de este modelo, el usuario debe
hacer uso, en la medida que sea posible, de
valores medidos en Bogota relacionados con
plomo en aire, suelo, agua y alimentos,
procedentes de estudios avalados por pares o
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informacién  publicada por autoridades
nacionales o regionales.

De igual forma, el usuario puede hacer uso de
la_informacién consignada en la Resolucién
2700 de 2023 y sus anexos, tomando el IGBR
de la guia o también proponer un valor de
referencia siquiendo la metodologia de Ila
citada norma, el cual sera evaluado por esta
autoridad ambiental para su uso eventual en el
modelo para su analisis de riesgo.

e Riesgo Objetivo o Riesgo Aceptable (Target
Risk): El Riesgo aceptable es una medida que
permite estimar la dosis asociada con un nivel
de riesgo especifico, por ejemplo, un riesgo
objetivo (TR por sus siglas en inglés) de 1x10-
6 significa que, a ese nivel, se incrementa un
caso de cancer entre un millén por exposicion
a un Compuesto de Interés (CDI) determinado,
a lo largo de toda la vida.

En las guias de la American Society for Testing
and Materials (ASTM), ASTM E1739 -
95(2015) se define el TR como un valor entre
0 y 104, 10-5 o 10-6 con un trasfondo
estadistico, su significado se relaciona con
cuantos casos de cancer sobre ese umbral se
consideran aceptables, diferentes de las
causas comunes (cigarrillo, radiacion, entre
otros) y atribuibles a la exposicion a esta
sustancia particular.

Segun el nivel de proteccion se fijaran como
alternativas un caso entre un millén de
habitantes (10-6), un caso entre cien mil
habitantes (10-5) o un caso entre diez mil
habitantes (10-4), siendo este el menos
conservador.

En el documento titulado INCIDENCIA,
MORTALIDAD Y PREVALENCIA DE CANCER EN
COLOMBIA 2007-2011, el Instituto Nacional de
Cancerologia presenta estadisticas detalladas de
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incidencia de cancer por sexo y por regiones, en
este documento se puede encontrar con mas
especificidad, varios tipos de cancer no
contemplados en fuentes de tamizaje mas grandes
como Globocan.

Con base en este analisis, el usuario contara con
la informacidn pertinente para estimar que riesgo
objetivo le aplica a cada uno de los compuestos de
interés con actividad cancerigena, este valor sera
verificado y avalado por esta autoridad ambiental.

En caso de que el usuario decida no hacer usos de
estas herramientas técnicas, debera usar un valor
de riesgo objetivo de 1E-06

Adicionalmente, solamente aquellas sustancias
clasificadas en la categoria 1 (cancerigena para
humanos) de Ila Agencia Internacional para
investigacion en Cancer (IARC por sus siglas en
inglés) deberian tenerse en cuenta para establecer
un riesgo objetivo o TR, las demés sustancias que
se encuentran fuera de esta categoria no deberian
ser consideradas como cancerigenas y Su
eventual incorporacién en esta clasificacion, por
parte de la autoridad ambiental, solamente
obedecera a razones politicas sustentadas en
ciencia.

En todo caso, el usuario debera acompanar la
Informacién presentada por el usuario con
capturas de pantalla de las salidas graficas del
software utilizado; en caso de usar tablas de Excel
para hacer los calculos, estos archivos deberan ser
aportados dentro del documento a presentar.

Es importante resaltar que, de cada una de las
variables incluidas en el Anélisis de Riesgo
Ambiental se debe remitir la justificacion técnica de
los valores ingresados al modelo, adicionalmente
que este nivel de analisis proporciona al evaluador
una opcién para determinar los niveles objetivo-
especificos del sitio (Concentraciones Calculadas
Especificas para el Sitio -CCES) o SSTL por sus
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siglas en inglés, los cuales deben ser acordes con
el uso futuro del predio y las vias de exposicion
seleccionadas. Adicionalmente, se deben allegar
junto con los resultados del Analisis de Riesgo
todas las salidas graficas arrojadas por el software
y el archivo de corrida del modelo.

G. INFORME

DE
INVESTIGACION

ACTIVIDADES DE

Entrega de un Informe en fisico y digital en donde
se recopile la informacién del estado actual del
predio, teniendo en cuenta la magnitud de la
contaminacion y a partir de esta se establezcan las
posibles alternativas de remediacién a corto plazo,
con base en los medios afectados y el uso del
predio. El documento debe contener como minimo
los siguientes aspectos:

Descripcién de actividades de campo y
procedimientos implementados para
perforaciones exploratorias, columnas
litolégicas, toma de muestras y mediciones en
campo soportada con registro fotografico.
Resultados de laboratorio en papeleria original
expedidos por los laboratorios, con sus
respectivas cadenas de custodia y resultados
de los duplicados y tabulados en medio digital
(Excel).

Comparacion de los resultados de laboratorio
con niveles de referencia establecidos.
Espacializacion de los resultados de
laboratorio en mapas de la zona. Se deben
presentar planos en donde ubiquen las
perforaciones exploratorias.

Los certificados que soporten la gestion del
material extraido durante las perforaciones
(residuos peligrosos) en cumplimiento de la
normativa ambiental aplicable al tema, asi las
cosas, debera allegar el informe de disposicion
final de residuos peligrosos, lista de chequeo
para transporte de residuos peligrosos,
manifiesto de carga y el certificado de
disposicion final.

CUMPLE

Mediante el radicado 2025ER249455 del
20/10/2025, la empresa METRO LINEA 1
S.A.S. (ML1 S.A.S.) remite documentacion
asociada con el Informe de Actividades de
Delimitacién de Area de Intervencién Directa
desarrollado en los predios en los cuales se
proyecta la construccion de la Estacion 11 del
Metro de Bogota. El documento fue evaluado
en el oficio de 2025EE256861 del 29/10/2025
en donde se solicita al usuario la remision de
informacién complementaria.

La informacién complementaria solicitada fue
presentada a través de los radicados
2025ER271332 'y  2025ER272129  del
14/11/2025, evaluados por parte del Grupo
Técnico de la SDA, emitiendo el oficio
2025EE280605 del 26/11/2025.

Finalmente, mediante el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 se da
respuesta a los requerimientos realizados por
esta Entidad. El documento es objeto de
evaluacion en el numeral 6 del presente
documento.
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Anédlisis de Riesgos siguiendo los lineamientos
establecidos en la “Guia para la Evaluacion de
Riesgo de Sitios Contaminados” que hace
parte de la Resolucion SDA 2700 de 2023 “Por
medio de la cual se adopta la Metodologia para
la  Estandarizacion  de  Criterios de
Investigacién de Contaminaciéon en Suelo y
Recursos Asociados y la Guia para La
Evaluacion de Riesgo de Sitios Contaminados
y se dictan otras disposiciones” para suelo y
agua subterranea, teniendo en cuenta el uso
del suelo del area del predio, la identificacién
de receptores sensibles (caracteristicas
especificas), vias de exposicion, compuestos
de interés, peligrosidad de las sustancias y
modelos acordes a la situacion puntual del
predio.

Calcular las concentraciones especificas para
el predio de acuerdo con los medios
impactados, las vias de exposicion y
considerando que no se presente afectacion a
la salud humana de los receptores del predio.
Realizar una comparacion de los resultados de
laboratorio de las muestras de suelo y agua
subterréanea con los limites del Analisis de
Riesgos.

Indicar en un plano los puntos calientes (hot
spot), los cuales deben tener una intervencion
inmediata

Establecer las alternativas de remediacién a
corto plazo, donde se incluyan el estudio de
factibilidad y costos de la implementacion de
cada una de las alternativas, ya que el predio
presenta afectacién directa en el suelo
antrépico y natural, lo cual debe ser teniendo
en cuenta durante la definicion de las
alternativas.

Realizar un modelo tridimensional que indique
la extension vertical y horizontal de la
contaminacién en el suelo y el agua
subterranea.

Proporcionar un analisis detallado de toda la
informacién, los resultados y conclusiones.
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e Presentar toda la informacién relacionada en
el informe de manera editable (datos crudos)
que permita a la entidad evaluarla.

DETERMINACION DE NUMERO DE GRILLAS Y
PERFORACIONES

e Se recomienda ajustar la grilla, de manera
uniforme, es decir, en el total del area, generar
una grilla de 4 x 3, de forma que los puntos
queden distribuidos uniformemente (Ver figura
4). Lo anterior, teniendo en cuenta que los tres
puntos ubicados en la parte norte del area de
interés tienen un area menor en la grilla (Ver
figura 3).

CUMPLE

De acuerdo con el documento denominado
“INFORME DE INVESTIGACION AMBIENTAL
DE SUELO Y AGUA SUBTERRANEA DE LOS
PREDIOS QUE CONFORMAN LA ZONA 1Y
ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA LINEA 1
DEL METRO DE BOGOTA’ remitido en el
radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, para
la investigacion orientativa se determiné que se
tendran grillas de 2020 m y como minimo
nueve (9) puntos de muestreo, sin embargo, de
forma voluntaria se realizé un total de doce (12)
perforaciones exploratorias (Figura 2). La
verificacion del cumplimiento de la obligacién
se realiz6 en el numeral 6.1.1 del presente
documento.

INVESTIGACION AMBIENTAL DE SUELO Y
MONITOREO DE SUELO EN TRINCHERAS

e FEs importante recordar que la descripcion
litolégica, se debera adelantar en campo, por
un profesional capacitado para adelantar dicha
labor.

e Se aclara que la medicién de COVs se debe
hacer con todas y cada una de las muestras
tomadas cada 50 cm en las bolsas de cierre
hermético, haciendo el correspondiente
registro, sin importar las concentraciones que
indique el equipo. Es de mencionar que el
respectivo certificado de calibracién debera
ser presentado antes de iniciar las actividades
en campo.

e FEn relaciobn con el método de andlisis de
BTEX, el documento allegado menciona que
dicho analisis se realizard& empleando el
método SW-846 8021B/8260B, pero, en la
Tabla 4 del documento allegado, en donde se
muestran los LDM para cada analito se indica
que el método de analisis es el 8260D. Por
tanto, el usuario debe aclarar el método que

CUMPLE

A partir de la verificacion del documento
denominado “INFORME DE INVESTIGACION
AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA”, remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, se identifico y
determind lo siguiente:

e En el numeral 3.1.4 se presenta la
informacién referente a la descripcion
litolégica realizada durante el proceso de
perforacién y muestreo. Asimismo, en el
Anexo 9 se presenta el levantamiento
topografico.

e [ as muestras colectadas fueron objeto de
verificacion de concentraciones de COV
empleando un equipo medidor de gases de
la marca HONEYWELL, modelo MINIRAE
LITE, serie 590-911051 debidamente
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efectivamente empleara (y su versioén) para calibrado (fecha de calibracion:
garantizar consistencia de MDL/LQ y criterios 30/07/2025).

de QA/QC.

e Desde el punto de vista técnico, restringir el
blanco de viaje unicamente al analisis de
BTEX/TPH GRO se alinea con el foco en
volatiles; no obstante, cuando se transportan
frascos para andlisis de PAH u otros
semivolatiles, esta  Autoridad  sugiere
incorporar, al menos en la primera jornada, un
blanco de viaje ampliado (semivolatiles) para
descartar aportes del material de empaque o
conservantes. (Recomendacion preventiva en
coherencia con el principio de QA/QC de la
Guia).

e Se considera que los analisis realizados
por parte del laboratorio EUROFINS
ENVIRONMENT TESTING SOUTHEAST
LLC a las muestras de suelo colectadas en
perforaciones exploratorias son
adecuados y concuerdan con lo solicitado
por la Autoridad Ambiental.

e Durante las labores de campo se adelanté
muestreo de control de calidad teniendo en
cuenta lo siguiente:

o Propiedad de la Matriz (MS) y
Duplicado de la Propiedad de la
Matriz (MSD)

o Duplicado Ciego (DC)

o Blanco de Equipo (BE)

o Blanco de Viaje (BV)

Para las muestras de MS, MSD y DC se les
realiz6 andlisis de los parametros, BTEX,
PAHs, TPH Alifaticos y Aromaticos, GRO y
DRO. Adicionalmente, a la muestra Blanco
de Viaje, se les realizé6 analisis de los
parametros BTEX, PAHs y TPH GRO.

La verificacion del cumplimiento de Ia
obligacién se realizé en el numeral 6.1.1 del
presente documento.

INVESTIGACION DE AGUA SUBTERRANEA

e Se sugiere al usuario, ubicar los 4 pozos, en
las perforaciones exploratorias 1, 3, 10 y 12
(ver figura 3), de forma que triangule el area de
interés de una mejor manera, ademas de
construir un pozo adicional en el centro del
area, el cual podria ubicarse en la perforacion
exploratoria 5 u 8 (ver figura 3). La anterior
recomendacion, con el fin de obtener
informacién mas detallada.

e Cabe resaltar que, el usuario debera
garantizar que el equipo que se pretende
emplear para la medicion de parametros In

CUMPLE

A partir de la verificacion del documento
denominado “INFORME DE INVESTIGACION
AMBIENTAL DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA DE LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA” remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, se identifico y
determiné lo siguiente:

e Para la investigacion orientativa de los
predios de interés, se en el predio se
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Situ se encuentre debidamente calibrado. Para
ello, debera presentar el respectivo certificado
de calibracién al profesional técnico de la SDA
que realice el acompafiamiento de las
actividades.

En relaciéon con el método de anélisis de
BTEX, el documento allegado menciona que
dicho analisis se realizara empleando el
método SW-846 8021B/8260B, sin embargo,
en la Tabla 6 del documento allegado, en
donde se muestran los LDM para cada analito
se indica que el método de analisis es el
8260D. Por tanto, el usuario debe aclarar el
método que efectivamente empleara (y su
version) para garantizar consistencia de
MDL/LQ y criterios de QA/QC.

Desde el punto de vista técnico, restringir el
blanco de viaje unicamente al analisis de
BTEX/TPH GRO se alinea con el foco en
volatiles; no obstante, cuando se transportan
frascos para andlisis de PAH u otros
semivolatiles,  esta  Autoridad  sugiere
incorporar, al menos en la primera jornada, un
blanco de viaje ampliado (semivolatiles) para
descartar aportes del material de empaque o
conservantes. (Recomendacion preventiva en
coherencia con el principio de QA/QC de la
Guia)

instalaron con (5) pozos de monitoreo
identificados como PZM-1-B, PZM-2, PZM-
3, PZM-4 y PZM-5. Estos fueron ubicados
en los puntos sobre los cuales se
desarrollaron las perforaciones
exploratorias en el area de interés y fueron
distribuidos de la siguiente manera:

o Perforacién PE-1: Se instalé el pozo de
monitoreo identificado como PZM-1-B,
siendo este el pozo blanco del estudio.

o Perforaciéon PE-3: Se instal6 el pozo
PZM-2

o Perforacién PE-5: Se instalé el pozo
PZM-3

o Perforacién PE-10: Se instalé el pozo
PZM-4

o Perforacion PE-12: Se instalé el pozo
PZM-5

En el mismo numeral se mencionan
ademas los procedimientos considerados
para la instalacion de estos. Del mismo
modo, en el Anexo 4, se presentan las
caracteristicas de disefio.

Se considera que los analisis realizados
por parte del laboratorio EUROFINS
ENVIRONMENT TESTING SOUTHEAST
LLC a las muestras del sistema
hidrogeolégico somero colectadas en
pozos de monitoreo son adecuados y
concuerdan con lo solicitado por la
Autoridad Ambiental.

Durante las labores de campo se adelanté
muestreo de control de calidad teniendo en
cuenta lo siguiente:

o Propiedad de Ila Matriz (MS) y
Duplicado de la Propiedad de la Matriz
(MSD)

o Duplicado Ciego (DC)

o Blanco de Equipo (BE)

o Blanco de Viaje (BV)
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Para las muestras de MS, MSD y DC se les
realizé anélisis de los parametros, BTEX,
PAHs, TPH Alifaticos y Aromaticos, GRO y
DRO. Adicionalmente, a la muestra Blanco
de Viaje, se les realizé6 analisis de los
parametros BTEX, PAHs y TPH GRO.

La verificacion del cumplimiento de Ia
obligacion se realiz6 en el numeral 6.2 del
presente documento.

VALORES NORMATIVOS DE REFERENCIA Y
LIMITES DE CUANTIFICACION

e Fl usuario debera justificar técnicamente la
seleccion de los IGBR segun el tipo de suelo
determinado para el sitio (residencial,
recreacional o industrial).

e Teniendo en cuenta que el documento
allegado menciona que en caso que no se “...
tenga determinado el valor de referencia para
algun parametro, se procedera a realizar su
calculb a través de las expresiones
matematicas establecidas en la metodologia
de la entidad, siempre que se cuente con los
datos necesarios del compuesto de interés,
para poder determinarlo...”, se aclara que el
usuario debera remitir las respectivas
memorias de calculo justificativas para dichas
sustancias.

e FEn caso que los LDM determinados para
algunas sustancias superen el VR establecido,
se aclara que dichas sustancias deberan ser
incluidas directamente en un Tier Il del Analisis
de Riesgos.

e Frente a la afirmacién de que los resultados
obtenidos para la matriz agua subterranea “...
seran comparados con los Indices Genéricos
Basados en Riesgo (IGBR) establecidos en la
Resolucién 2700 del 06 de diciembre de2023
de la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA”,
se aclara que esta normativa no cuenta con
IGBR especificos para sustancias en matriz
agua subterranea. Por tanto, se considera
valido lo manifestado por el usuario en cuanto

CUMPLE

Frente a los Resultados del Analisis de Riesgo
Nivel | y la seleccién de los CDI, realizada la
verificacion del documento denominado
“ANALISIS DE RIESGOS NIVEL Il PARA LA
SALUD HUMANA PARA LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE BOGOTA” remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, la SDA
considera que estos son adecuados con la
metodologia RBCA adoptada por la SDA. Por
consiguiente, es coherente proceder con la
efjecucion del Analisis de Riesgo Nivel Il como
se indica en el documento allegado.

De esta manera, realizada la verificacion de la
informacién relacionada con el Nivel Il del
Andlisis de Riesgos desarrollado para el sitio,
se determina que esta es adecuada y cumple
con los lineamientos técnicos establecidos en
el Auto 05873 del 22/08/2025.

La verificacion del cumplimiento de Ia
obligacién se realiz6 en el numeral 6.4 del
presente documento.
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a la utilizacion de “... valores normativos de
otras agencias reguladoras...”, sin embargo, el
usuario __debera __presentar _una __ tabla
comparativa de los Limites de Deteccion y
Cuantificacion (LDM y LCM) vs el valor de
referencia elegido para cada sustancia, en las
dos matrices (suelo y agua subterranea), con
el fin de determinar que el resultado sea

comparable.

El usuario debera justificar técnicamente la
seleccion de dicho marco normativo y los VR
determinados, realizando en caso de ser
necesario los respectivos calculos para
aquellas sustancias que no cuenten con uno
especifico.

MANEJO FINAL DE RESIDUOS DE SUELO Y
AGUA

Es importante recordar al usuario que tanto el
Auto 03889 del 14/08/2024, como el 00378 del
13/01/2025 indican claramente que “...La
totalidad del material excavado, asi como el
material sobrante de eventuales labores de
perforacion debera ser gestionado como
residuo peligroso consecuente con Io
estipulado en el Decreto 1076 de 2015 - Titulo
6 (Decreto 4741 de 2005), por ningun motivo
se debera realizar almacenamiento a cielo
abierto de residuos peligrosos, ni facilitar las
labores de contaminacion cruzada como
consecuencia del arrastre por escorrentia o
lixiviacion del material excavado...”
(subrayado fuera del texto), por lo que esta
autoridad ambiental, no considera aceptable la
metodologia descrita por el usuario para
clasificar el material excavado como residuo
peligroso (concentraciones de COVs mayores
a 100 ppm y condiciones organolépticas).

CUMPLE

De acuerdo con el radicado 2025ER287152 del
03/12/2025, el agua de lavado de herramientas
de perforacibn y de purga de pozos de
monitoreo se almaceno inicialmente en caneca
de 55 galones y posteriormente en un
isotanque de 1 m3, para su transporte hasta
instalaciones del CENTRO DE GESTION
SOSTENIBLE (CGGS) para disposicion final,
se presentan los certificados de disposicion
final en el Anexo 5.

CRONOGRAMA DE ESTUDIO DE
DELIMITACION DE LA ZONA A INTERVENIR

e Debera presentar un cronograma de
actividades actualizado con fechas de inicio y

CUMPLE

Mediante los radicados 2025ER192221 del
26/08/2025 y 2025ER223462 del 25/09/2025 la
empresa ML1 S.A.S. presenta el cronograma
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OBLIGACION OBSERVACION
finalizaciébn  para su correspondiente | propuesto para el desarrollo de actividades
acompafamiento por parte de un profesional | técnicas aprobadas por la SDA.
técnico de la SDA. Lo anterior, teniendo en
cuenta que esta autoridad ambiental, realizara
el acomparnamiento técnico desde el dia
25/08/2025 de lunes a viernes en horario
laboral 8am — 5pm.

7.4. OFICIO DE REQUERIMIENTO 2025EE256861 DEL 29/10/2025

OFICIO DE REQUERIMIENTO 2025EE256861 DEL 29/10/2025

OBLIGACION | OBSERVACION
... se solicita al representante legal de METRO LINEA 1 S.A.S., para que en un término no mayor a
30 dias_habiles allegue los ajustes, aclaraciones, e informacion faltante, para proceder con una
evaluacion de fondo.
1. Muestreo de suelo y agua subterranea: CUMPLE

- Con respecto a los anexos (Anexo 7), no se | Se establece cumplimiento de la obligacion en el
incluyen las guias FedEx de cada uno de los | oficio 2025EE280605 del 26/11/2025, emitido a
envios, soportes de entrega por parte de FedEx en | partir de la evaluacion allegada través de los
instalaciones de Eurofins para ninguna de las dos | radicados 2025ER271332 y 2025ER272129 del
matrices (suelo — agua subterranea). Con respecto | 14/11/2025.

a los muestreos de agua subterranea, no se
presenta ningun reporte emitido por Eurofins ni
cadenas de custodia.

2. Caracterizacion Hidrogeolégica: CUMPLE

- El usuario menciona que se realiz6 monitoreo de | Se establece cumplimiento de la obligaciéon en el
niveles los dias 5, 12, 19 y 26 de septiembre, y 6 | oficio 2025EE280605 del 26/11/2025, emitido a
de octubre de 2025. En el Anexo 3. Formatos de | partir de la evaluacion allegada través de los
Campo presenta los niveles medidos para los dias | radicados 2025ER271332 y 2025ER272129 del
12, 19 y 26 de septiembre, sin embargo, no se | 14/11/2025.

presentan los documentos de campo del 5 de
septiembre ni 6 de octubre.

- Toda la informacién referente a caracterizacion
hidrogeolbgica debera ser ajustada, de acuerdo
con las modificaciones requeridas, y sera
evaluada, una vez esta autoridad ambiental cuente
con los anexos faltantes (numeral 1 del presente
comunicado), asi como con las correcciones de
acuerdo con lo presentado en los siguientes
numerales.

3. Seleccién de IGBRs: CUMPLE
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OFICIO DE REQUERIMIENTO 2025EE256861 DEL 29/10/2025

OBLIGACION

OBSERVACION

En el numeral 5.1, el usuario describe que el IGBR
se calcula como la razén entre la concentracion
detectada de un compuesto en una muestra
ambiental y el valor de referencia normativo
correspondiente. Esta relacion se establece de
forma individual para cada parametro y matriz
analizada, como parte del proceso de comparacion
cuantitativa con los limites normativos. El
documento aclara que, para este egjercicio, se
tomaron como base los valores guia establecidos
en la Resolucién 2700 de 2023, con el argumento
de que el escenario de exposicion seleccionado es
el residencial, dada la presencia de poblacion
adyacente al sitio en evaluacion.

Si bien este enfoque cumple con una lbgica
estructural, desde la perspectiva de esta autoridad
se identifican tépicos relevantes que deben ser
tenidas en cuenta.

- Se observa que la eleccion del escenario
residencial _como base del analisis no esta
acompafiada de una justificacion técnica robusta.

- El numeral 5.4 del estudio presentado,
documenta el procedimiento que el usuario aplica
para derivar Indices Genéricos Basados en Riesgo
(IGBR) en aquellos compuestos que no cuentan
con valor de referencia en la Resolucion 2700 de
2023, manteniendo el escenario residencial como
base de comparacién. El desarrollo incluye
ecuaciones explicitas de exposicion, tablas de
parametros toxicolégicos y de exposicion, y
ejemplos numéricos resueltos por via oral (no
cancerigena) y la configuracion de variables para
inhalacion (no cancerigena), ademas del inventario
de compuestos PAH y fracciones de hidrocarburos
para los que procede la derivacion.

Frente a los Resultados del Analisis de Riesgo
Nivel | y la seleccion de los CDI, realizada la
verificacion  del documento  denominado
“ANALISIS DE RIESGOS NIVEL Il PARA LA
SALUD HUMANA PARA LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1 Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO DE
BOGOTA”,  remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, la SDA
considera que estos son adecuados con la
metodologia RBCA adoptada por la SDA. Por
consiguiente, es coherente proceder con la
ejecucion del Analisis de Riesgo Nivel Il como se
indica en el documento allegado.

La verificacion del cumplimiento de la obligacion
se realiz6 en el numeral 6.4.1 del presente
documento.

4. Comparacién de resultados para muestras
de suelo y agua subterranea vs valores de
referencia:

CUMPLE
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OFICIO DE REQUERIMIENTO 2025EE256861 DEL 29/10/2025

OBLIGACION OBSERVACION

Frente a los Resultados del Analisis de Riesgo
- En las tablas 5-20 a 5-30, y 5-35 a 5-36, se | Nivel | y la seleccion de los CDI, realizada la
presentan los resultados como “ND” para los | verificacion del documento  denominado
anélisis en los cuales no fue detectado el analito, | “ANALISIS DE RIESGOS NIVEL Il PARA LA
por lo que no es posible determinar si el LDM | SALUD HUMANA PARA LOS PREDIOS QUE
permite la comparacion con el VR presentado. En | CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA
este caso, se recomienda ajustar, plasmando el | ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO DE
LDM para cada anélisis, indicando como <LDM (p. | BOGOTA’, remitido en el  radicado
ej. <0,037 mg/kg - <0,055 mg/l). Se recuerda que | 2025ER287152 del 03/12/2025, la SDA
el Paragrafo Primero, del Articulo Primero, del Auto | considera que estos son adecuados con la
5873 del 22/08/2025, establece, entre ofras, que | metodologia RBCA adoptada por la SDA. Por
“...En caso que los LDM determinados para | consiguiente, es coherente proceder con la
algunas sustancias superen el VR establecido, se | ejecucion del Analisis de Riesgo Nivel Il como se
aclara que dichas sustancias deberan ser incluidas | indica en el documento allegado.

directamente en un Tier Il del Anélisis de

Riesgos...” La verificacion del cumplimiento de la obligacion

(...) se realiz6 en el numeral 6.4.1 del presente
documento.

5. Andlisis De Riesgos Nivel lI: CUMPLE

Considerando las falencias en el Tier | del Analisis | Realizada la verificacion de Ila informacién
de Riesgos presentado, se debe proceder a | relacionada con el Nivel Il del Analisis de
realizar los ajustes necesarios en el mencionado | Riesgos desarrollado para el sitio, presentada en
nivel, para posteriormente, con estos datos | del documento denominado “ANALISIS DE
corregidos, continuar con el Tier Il, y de esta | RIESGOS NIVEL Il PARA LA SALUD HUMANA
manera, determinar las actividades necesarias que | PARA LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA
procedan en el area donde se construird la | ZONA 1Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA
Estaciéon 11 de la PLMB, para salvaguardar la | LINEA 1 DEL METRO DE BOGOTA”, remitido en
salud ambiental de los habitantes de la ciudad. el radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, se
determina que esta es adecuada y cumple con
los lineamientos técnicos establecidos en el Auto
05873 del 22/08/2025.

La verificacion del cumplimiento de la obligacion
se realizd en el numeral 6.4.2 del presente
documento.

7.5. OFICIO DE REQUERIMIENTO 2025EE280605 DEL 26/11/2025
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OFICIO DE REQUERIMIENTO 2025EE280605 DEL 26/11/2025

OBLIGACION

| OBSERVACION

... se solicita al representante legal de METRO LINEA 1 S.A.S., para que en un término no mayor a
30 dias_habiles allegue los ajustes, aclaraciones, e informaciéon faltante, para proceder con una

evaluacioén de fondo.

3.1. SELECCION DE IGBRs

e Elaboracion un Modelo Conceptual del Sitio
(MCS): El usuario debe presentar previamente a
cualquier comparacién con IGBR MCS que
demuestre, para el receptor mencionado
(trabajador indoor) cuéles rutas de exposicion
estan completas o potencialmente completas y en
qué condiciones del sitio. Cabe resaltar que, sin
MCS las rutas seleccionadas se consideran no
verificables y el calculo carece de anclaje fisico a
la realidad del proyecto.

e Con respecto a la ruta dérmica en interiores
propuesta por el usuario, aun cuando la ecuacién
y sus variables estan correctamente estructuradas,
la aplicacion de la ruta dérmica al trabajador indoor
requiere justificacion mediante MCS que evidencie
contacto con polvo interior suficiente para cierre de
ruta (carga, frecuencia, areas corporales). En
ausencia de esa demostracion, la ruta debera
excluirse del Nivel | y, de considerarse en niveles
subsiguientes, estar sustentada por mediciones o
lineas de evidencia del sitio.

(...

CUMPLE

Frente a los Resultados del Anélisis de Riesgo
Nivel | y la seleccion de los CDI, realizada la
verificacion  del documento  denominado
“ANALISIS DE RIESGOS NIVEL Il PARA LA
SALUD HUMANA PARA LOS PREDIOS QUE
CONFORMAN LA ZONA 1Y ZONA 2 DE LA
ESTACION 11 DE LA LINEA 1 DEL METRO DE
BOGOTA?, remitido en el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025, la SDA
considera que estos son adecuados con la
metodologia RBCA adoptada por la SDA. Por
consiguiente, es coherente proceder con la
ejecucion del Analisis de Riesgo Nivel Il como se
indica en el documento allegado.

La verificacion del cumplimiento de la obligacién
se realiz6 en el numeral 6.4.1 del presente
documento.

3.2. COMPARACION DE RESULTADOS PARA

MUESTRAS DE SUELO Y AGUA
SUBTERRANEA Vs VALORES DE
REFERENCIA

e Presentar el comparativo de los IGBR

establecidos para las matrices suelo y agua
Subterranea frente a los Limites de Cuantificacion
de la metodologia analitica utilizada, para validar
que los resultados sean comparables.

CUMPLE

Realizada la verificacion de la informacion
relacionada con el Nivel Il del Analisis de
Riesgos desarrollado para el sitio, presentada en
del documento denominado “ANALISIS DE
RIESGOS NIVEL Il PARA LA SALUD HUMANA
PARA LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LA
ZONA 1Y ZONA 2 DE LA ESTACION 11 DE LA
LINEA 1 DEL METRO DE BOGOTA”, remitido en
el radicado 2025ER287152 del 03/12/2025, se
determina que esta es adecuada y cumple con
los lineamientos técnicos establecidos en el Auto
05873 del 22/08/2025.
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OFICIO DE REQUERIMIENTO 2025EE280605 DEL 26/11/2025
OBLIGACION OBSERVACION
La verificacion del cumplimiento de la obligacion

se realiz6 en el numeral 6.4.2 del presente
documento.

8. CONCLUSIONES

Una vez realizada la evaluacién técnica de la informaciéon remitida mediante el radicado 2025ER287152
del 03/12/2025, se presentan las siguientes conclusiones:

8.1. CARACTERIZACION AMBIENTAL DE SUELO
8.1.1. PERFORACIONES EXPLORATORIAS

e Se considera que, los procedimientos realizados por el usuario para la ejecucion de perforaciones
exploratorias son coherentes. De igual forma, se considera que el nimero y la ubicacion de los
sondeos realizados durante la fase de campo cumple con lo requerido por esta Autoridad Ambiental
en el Auto 05873 del 22/08/2025.

e Pese los inconvenientes presentados durante la campafa de muestreo (consistentes en la
reperforacion en punto contiguo para recoleccion de material adicional) se consideran adecuadas las
labores realizadas por el usuario para la captacion de muestras de suelo.

e En relacion con la descripcion litologica y el levantamiento topografico de los puntos muestreados de
acuerdo con el Anexo 9, el Grupo Técnico elaboré un mapa de verificacion de la ubicacion de los
sondeos exploratorio en el sistema de coordenadas MAGNA_Ciudad_Bogota, determinando que estos
fueron georreferenciados de forma correcta (Ver Figura 3).

e Realizada la verificacion de la informacién contenida en el Anexo 2, se determina que el equipo
empleado para la medicién de concentraciones de COV se encontraba debidamente calibrado al
momento de su uso durante la campana de toma de muestras de suelo desarrollada entre el 28 de
agosto y el 2 de septiembre de 2025 y, por ende, se considera que, las lecturas de COV obtenidas
son validas.

e Enrelacion con las actividades de toma y anélisis de muestras de suelo en perforaciones exploratorias,
realizada la verificacion de la informacién contenida en los Anexos 6 y 7, se considera que los
establecimientos designados para la toma y analisis de muestras de suelo colectadas se encontraban
acreditados para tales actividades.

e En cuanto a las cadenas de custodia asociadas con las muestras de suelo en perforaciones
exploratorias, se considera que la informacién diligenciada por el Técnico del laboratorio encargado
concuerda con las cadenas de custodia diligenciadas para la remision de muestras al laboratorio
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING SOUTHEAST LLC. Es de mencionar que la informacion
concerniente con las guias de envio y las condiciones de recepcion de las muestras de suelo en las
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instalaciones del laboratorio internacional ya habia sido verificada y avalada en el oficio
2025EE280605 del 26/11/2025.

e Se considera que los analisis realizados por parte del laboratorio EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING SOUTHEAST LLC a las muestras de suelo colectadas en perforaciones exploratorias son
adecuados y concuerdan con lo solicitado en el Auto 05873 del 22/08/2025.

e Una vez realizada la verificacion de la informacién contenida en el Anexo 5, se identifica que, las
cantidades y tipos de residuos generados y gestionados son coherentes con lo informado por el
usuario. Asimismo, realizada la verificaciéon en la plataforma del IDEAM, se identifica que, el gestor
CENTRO DE GESTION SOSTENIBLE S.A.S. E.S.P. cuenta con licencia ambiental No. 20217000362
del 26/08/2021 otorgada por la Corporaciéon Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR). Por tanto,
se considera que las actividades de disposiciéon final de residuos se realizaron a través de
establecimientos debidamente autorizados por una Autoridad Ambiental.

8.1.2. CARACTERIZACION AMBIENTAL DE SUELO EN TRINCHERAS

e Se considera que, los procedimientos realizados por el usuario para la toma de muestras de suelo en
trincheras son adecuados. De igual forma, se considera que el nimero y la distribucioén de puntos de
muestreo en trincheras cumple con lo requerido por esta Autoridad Ambiental en el Auto 05873 del
22/08/2025.

e En relacion con la descripcion litolégica y el levantamiento topografico de los puntos muestreados de
acuerdo con el Anexo 9, el Grupo Técnico elaboré un mapa de verificaciéon de la ubicacion de los
sondeos exploratorio en el sistema de coordenadas MAGNA_Ciudad_Bogota, determinando que estos
fueron georreferenciados de forma correcta.

e Realizada la verificacién de la informacién contenida en el Anexo 2, se determina que el equipo
empleado para la medicion de concentraciones de COV se encontraba debidamente calibrado al
momento de su uso durante la campafia de toma de muestras de suelo desarrollada entre el 28 de
agosto y el 2 de septiembre de 2025 y, por ende, se considera que, las lecturas de COV obtenidas
son vdlidas.

e [En relacién con las actividades de toma y analisis de muestras de suelo en trincheras, realizada la
verificacion de la informacion contenida en el Anexo 6 y el Anexo 7, se considera que los
establecimientos designados para la toma y analisis de muestras de suelo en trincheras colectadas se
encontraban acreditados para tales actividades.

e Se considera que los andlisis realizados por parte del laboratorio EUROFINS ENVIRONMENT
TESTING SOUTHEAST LLC a las muestras de suelo colectadas en trincheras son adecuados y
concuerdan con lo solicitado en el Auto 05873 del 22/08/2025.

e Una vez realizada la verificaciéon de la informaciéon contenida en el Anexo 5, se identifica que, las
cantidades y tipos de residuos generados y gestionados son coherentes con lo informado por el
usuario. Asimismo, realizada la verificaciéon en la plataforma del IDEAM, se identifica que, el gestor
CENTRO DE GESTION SOSTENIBLE S.A.S. E.S.P. cuenta con licencia ambiental No. 20217000362
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del 26/08/2021 otorgada por la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR). Por tanto,
se considera que las actividades de disposiciéon final de residuos se realizaron a través de
establecimientos debidamente autorizados por una Autoridad Ambiental.

8.2. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL SISTEMA HIDROGEOLOGICO SOMERO

e frente a los procedimientos de instalaciébn de pozos de monitoreo, caracteristicas de disefio
contempladas y georreferenciacion, de acuerdo con en los Anexos 4 y 9 el Grupo Técnico elabord un
mapa de verificacion de la ubicacién de los piezémetros en el sistema de coordenadas
MAGNA_Ciudad_Bogota, determinando que estos fueron georreferenciados de forma correcta y se
encuentra conforme con los lineamientos técnicos establecidos en el Auto 05873 del 22/08/2025.

e Realizada la verificacion de la informacién contenida en el Anexo 6, se determina que el equipo
empleado para la medicién de parametros In Situ se encontraba debidamente calibrado al momento
de su uso durante la campafia de toma de muestras del sistema hidrogeolégico somero desarrollada
el 15 de septiembre de 2025 y, por ende, se considera que, las lecturas obtenidas son validas.

e Se considera que las dinamicas descritas por el usuario para el desarrollo y purga de pozos de
monitoreo instalados durante la fase de campo son coherentes y acordes con lo solicitado por esta
Autoridad Ambiental.

e Una vez realizada la verificacion de la informacioén contenida en el Anexo 5, se identifica que, las
cantidades y tipos de residuos generados y gestionados son coherentes con lo informado por el
usuario. Asimismo, realizada la verificaciéon en la plataforma del IDEAM, se identifica que, el gestor
CENTRO DE GESTION SOSTENIBLE S.A.S. E.S.P. cuenta con licencia ambiental No. 20217000362
del 26/08/2021 otorgada por la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca (CAR). Por tanto,
se considera que las actividades de disposicion final de residuos se realizaron a través de
establecimientos debidamente autorizados por una Autoridad Ambiental.

e Se considera los procedimientos ejecutados para la toma de muestras del sistema hidrogeolégico
somero cumplen los lineamientos técnicos establecidos en el Auto 05482 del 30/12/2019
(2019EE304422).

e [En relacién con las actividades de toma y analisis de muestras del sistema hidrogeoldgico somero,
realizada la verificaciéon de la informacién contenida en los Anexos 6 y 7, se considera que los
establecimientos designados para la toma y anélisis de muestras del sistema hidrogeolégico somero
colectadas se encontraban acreditados para tales actividades.

e En cuanto a las cadenas de custodia y guias de envio de muestras colectadas, se considera que la
informacioén reportada es representativa el procedimiento de campo ejecutado.

e Se considera que los analisis realizados por parte del laboratorio EUROFINS ENVIRONMENT

TESTING SOUTHEAST LLC a las muestras del sistema hidrogeolégico somero colectadas son
adecuados y concuerdan con lo solicitado en el Auto 05873 del 22/08/2025.
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e Una vez realizada la verificacion de la informacién contenida en el Anexo 5, se identifica que, las
cantidades y tipos de residuos generados y gestionados son coherentes con lo informado por el
usuario. Asimismo, realizada la verificaciéon en la plataforma del IDEAM, se identifica que, el gestor
CENTRO DE GESTION SOSTENIBLE S.A.S. E.S.P. cuenta con licencia ambiental No. 20217000362
del 26/08/2021 otorgada por la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca (CAR). Por tanto,
se considera que las actividades de disposicion final de residuos se realizaron a través de
establecimientos debidamente autorizados por una Autoridad Ambiental.

8.3. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE LA CALIDAD

Realizada la verificacién de la informacién contenida en el Anexo 7 referente a los reportes de analisis de
laboratorio, se considera que el usuario realizé el respectivo muestreo de control de calidad de manera
adecuada.

8.4. ANALISIS DE RIESGO
8.4.1. NIVEL I
e Las concentraciones que superaron los Indices Genéricos Basados en Riesgo (IGBR) fueron:

Benzo[ajantraceno (2,4 mg/kg)
Benzo[a]pireno (1,9 mg/kg)
Benzo[k]fluoranteno (0,76 mg/kg)
Indeno[1,2,3-cd]pireno (1,1 mg/kg)
1-Metilnaftaleno (3,9 mg/kg)

o 0O O O O

e El escenario de exposicion plausible es industrial/constructivo, ya que la estructura de la Estacién 11
incluye excavaciones subterraneas durante un periodo aproximado de 145 dias.

A partir de lo anterior, se considera que los resultados del Analisis de Riesgo Nivel | y la seleccién de los
CDl es adecuada y acorde con la metodologia RBCA adoptada porla SDA. Por consiguiente, es coherente
proceder con la ejecucion del Analisis de Riesgo Nivel Il como se indica en el documento evaluado en el
presente Concepto Técnico.

8.4.2. NIVELII
e las vias completas de exposicién solo se configuran durante esta etapa para:

o Trabajadores de la construccion: por contacto dérmico e ingestion incidental, e inhalacion de
polvo/vapores con suelos impactados.

o Residentes colindantes (norte y occidente): de forma transitoria, por inhalacion indirecta de
material particulado.

e No existe uso ni captacion de agua del sistema hidrogeolégico somero. Las antiguas captaciones
registradas por la SDA se encuentran selladas y el aljibe ubicado aguas arriba no representa riesgo.
En consecuencia, la via del sistema hidrogeol6gico somero se considera no plausible.
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e Como resultado de la evaluacion integral de riesgos, se determina que no se configuran riesgos
inaceptables durante el escenario de exposicion de trabajos de excavacion, para los receptores
trabajadores de la construccion y residentes de viviendas colindantes (via inhalatoria), por lo que el
sitio no requiere acciones de remediacion de suelo.

e Para los receptores residenciales alrededor de los predios con via de exposicion unicamente por
inhalacion de vapores o particulas de suelo, se concluye que los valores estan por debajo del umbral
regulatorio minimo de preocupaciéon regulatoria y se confirma que la exposicidon a aire exterior para
receptores fuera del sitio no configura riesgo cancerigeno ni efectos nocivos, por lo que no se requiere
remediacion ni medidas correctivas para esta ruta de exposicion.

Por lo anterior, una vez realizada la evaluacién de la informacién remitida mediante el radicado
2025ER287152 del 03/12/2025 relacionada con el Informe de Actividades de Delimitacién de Area de
Intervencion Directa desarrollado en los predios identificados con los Chips Catastrales AAAO034RCAF,
AAAO0034RCBR, AAA0034RBXS, AAA0034RAPP, AAA0034RBZE, AAA0034RBYN, AAA0034RARU,
AAAO034RASK, AAAO034RATO y AAAO034RAUZ, en los cuales se proyecta la construccion de la Estacion
11 del Metro de Bogota, se evidencia que el usuario CUMPLE con los lineamientos y especificaciones
técnicas establecidas en el Auto 05873 del 22/08/2025 (2025EE190137), emitido a su vez en concordancia
con lo determinado en los Autos 03889 del 14/08/2024 (2024EE172461) y 00378 del 13/01/2025
(2025EE09060).

Adicionalmente, se determiné que, como se observa los resultados de calculo de los niveles de limpieza
especificos para el sitio, ninguna de las concentraciones detectadas en el suelo de la zona de la trinchera
y perforaciones, superan los valores calculados. Por lo anterior, no es necesario implementar acciones de
gestion del riesqgo adicionales para el sitio.

Finalmente, el dia 15/12/2025, se realizé visita técnica al area en donde se proyecta la construccion de la
Estacion 11 de la PLMB, evidenciando que en el lugar actualmente no se desarrolla ninguna actividad
productiva.(...)”

M. CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que la regulacion constitucional de los recursos naturales en Colombia se estructura a partir de
la duplicidad del concepto de proteccion, el cual es atribuido al Estado y a los particulares como
lo describe el articulo 8° de la Carta Politica, el cual sefiala que es obligacion del Estado y de las
personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacion.

Que el articulo 58 de la Carta Politica establece:

“(...) Se garantizan la propiedad privada y los demas derechos adquiridos con arreglo a las leyes
civiles, los cuales no pueden ser desconocidos ni vulnerados por leyes posteriores. Cuando de la
aplicacion de una ley expedida por motivos de utilidad publica o interés social, resultaren en
conflicto los derechos de los particulares con la necesidad por ella reconocida, el interés privado
debera ceder al interés publico o social. La propiedad es una funcidon social que implica
obligaciones. Como tal, le es inherente una funcién ecolégica. (...)” (Subrayado fuera de
texto).
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Que es funcion de la Secretaria Distrital de Ambiente, controlar y vigilar el cumplimiento de las
normas de proteccion ambiental y manejo de los recursos naturales, en consecuencia, emprender
las acciones de policia que sean pertinentes, y en particular adelantar las investigaciones e
imponer las medidas que correspondan a quienes infrinjan las mencionadas normas.

Que asi mismo, el articulo 79 de la Carta Politica consagra el derecho a gozar de un ambiente
sano, estableciendo que es deber del Estado la proteccion de la diversidad e integridad del
ambiente, la conservacion de las areas de especial importancia ecoldgica y el fomento de la
educacién para el logro de estos fines.

Que esta obligacion comprende elementos como la planificacién y control de los recursos
naturales, con el fin de asegurar su desarrollo sostenible, conservacion, restauracion y
sustitucion; en tanto que su funcién de intervencion, inspeccidén y prevencion se encamina a
precaver el deterioro ambiental, a hacer efectiva su potestad sancionatoria, y exigir a manera de
compensacion los dafios que a éstos se produzcan, tal y como lo establece el articulo 80
Constitucional:

“(...) ARTICULO 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.

Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los dafnos causados.

Asi mismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en las zonas
fronterizas. (...)” (Subrayado fuera de texto)

Que del aludido articulo Constitucional, se desprende la obligacion estatal de exigir la adecuada
reparacion de los dafios ocasionados al ambiente por parte de quién los haya generado, toda vez
que aquel constituye al interior del ordenamiento normativo colombiano como un bien
juridicamente tutelado.

Que dicha obligacion, encuentra como fundamento el hecho segun el cual, el medio ambiente se
constituye al mismo tiempo como un derecho y un bien que debe ser defendido y respetado tanto
por el Estado como por los particulares.

Que es la misma Constitucion Politica de Colombia en su articulo 95, numerales 1 y 8, quien
establece como deber a las personas y los ciudadanos el “...1. Respetar los derechos ajenos y no
abusar de los propios; 8. Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion
de un ambiente sano;”

Que, desde el preambulo de la Constitucion Politica de 1991, donde se da sentido a los preceptos
que la Carta contiene y se sefalan al Estado las metas hacia las cuales debe orientar su accion,
se consagra al derecho a la vida humana como un valor superior dentro del Estado Social de
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Derecho, que debe ser asegurado, garantizado y protegido, tanto por las autoridades publicas
como por los particulares; y en la consagraciéon constitucional de este derecho, se le atribuye la
caracteristica de ser inviolable.

Que en este sentido, ha dicho la Corte Constitucional en Sentencia T 525 de 1992 M.P. Ciro
Angarita Barén, lo siguiente:

“(...) en materia constitucional la proteccién del derecho a la vida incluye en su ntcleo conceptual la
proteccién contra todo acto que amenace dicho derecho, no importa la magnitud o el grado de
probabilidad de la amenaza, con tal de que ella sea cierta. Una amenaza contra la vida puede tener
niveles de gravedad diversos, puede ir desde la realizacion de actos que determinen un peligro
adicional minimo para alguien, hasta la realizacion de actos de los cuales se derive la inminencia de
un atentado. Con independencia de la responsabilidad penal que se deduzca de cada una de estas
situaciones, la Constitucion protege a las personas contra todos aquellos actos que pongan en peligro
de manera objetiva la vida de las personas. El hecho de que el peligro sea menor no permite concluir
una falta de protecciéon. El Estatuto Fundamental protege el derecho a la vida y dicha proteccion tiene
lugar cuando quiera que se afecte el goce del derecho, no importa el grado de afectacion (...)”

Que, al respecto, la Corte Constitucional en Sentencia No. T-536/92 ha sefialado que los
derechos a la salud y a la vida dependen de las condiciones ambientales en las que habita una
persona, dado que el medio ambiente determina su desarrollo econdmico y social, e incluso su
supervivencia. Por tal razén, cuando se evidencia afectacion por contaminacion que excede los
limites permitidos y que puede poner en riesgo la vida humana, se hace necesaria la adopcion
de medidas correctivas por parte de las autoridades competentes.

“(...) El ambiente sano y ecolégicamente equilibrado es un derecho Constitucional fundamental, pues
Su violacién atenta directamente contra la perpetuacion de la especie humana y, en consecuencia, con
el derecho mas fundamental del hombre: la vida. El derecho a la salud y a la vida son derechos
fundamentales porque son esenciales al hombre, la salud se encuentra ligada al medio ambiente que
le rodea y que dependiendo de las condiciones que éste le ofrezca, le permitira desarrollarse
economica y socialmente a los pueblos, garantizandoles su supervivencia. Existen unos limites
tolerables de contaminacion que al ser traspasado constituyen un perjuicio para el medio ambiente y
la vida, que no pueden ser justificables y por lo tanto exigen imponer unos correctivos. (...)”

Que la Corte Constitucional en la Sentencia 123 de 2014 M.P. Alberto Rojas Rios, se refirié a los
deberes que surgen para el Estado, a partir de la consagracion del medio ambiente como principio
y como derecho, indicando lo siguiente:

“(...) Mientras por una parte se reconoce el medio ambiente sano como un derecho del cual son
titulares todas las personas -quienes a su vez estan legitimadas para participar en las decisiones que
puedan afectarlo y deben colaborar en su conservacion-, por la otra se le impone al Estado los deberes
correlativos de: 1) proteger su diversidad e integridad, 2) salvaguardar las riquezas naturales de la
Nacion, 3) conservar las areas de especial importancia ecolégica, 4) fomentar la educacion ambiental,
5) planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para asi garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucién, 6) prevenir y controlar los factores de deterioro
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ambiental, 7) imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados al ambiente
y 8) cooperar con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en las zonas de frontera
(...). (Negrilla y subrayado fuera del texto).

Que por otra parte el articulo 8° del Decreto Ley 2811 de 1974 establece:

“(...) Articulo 8°.- Se consideran factores que deterioran el ambiente, entre otros: a.- La contaminacion
del aire, de las aguas, del suelo y de los demas recursos naturales renovables.

Se entiende por contaminacion la alteracion del ambiente con sustancias o formas de energia puestas
en él, por actividad humana o de la naturaleza, en cantidades, concentraciones o niveles capaces de
interferir el bienestar y la salud de las personas, atentar contra la flora y la fauna, degradar la calidad
del ambiente o de los recursos de la nacién o de los particulares.

Se entiende por contaminante cualquier elemento, combinacion de elementos, o forma de energia que
actual o potencialmente puede producir alteracion ambiental de las precedentemente escritas. La
contaminacién puede ser fisica, quimica, o biolégica (...)”

Que de acuerdo con el literal €) del articulo 9° ibidem: “Los recursos naturales renovables no se
podran utilizar por encima de los limites permisibles, que al alterar las calidades fisicas, quimicas
o bioldgicas naturales, produzcan el agotamiento o el deterioro grave de esos recursos o se
perturbe el derecho a ulterior utilizacion en cuanto ésta convenga al interés publico”.

Que en virtud de lo dispuesto por el articulo 179 ibidem, en la utilizacion de los suelos se aplicaran
normas técnicas de manejo para evitar su pérdida o degradacion, lograr su recuperacion y
asegurar su conservacion.

Que, de igual manera, el precitado Cddigo de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente, establece el deber de proteger el recurso suelo asi:

“(...) Articulo 181.- Son facultades de la administracion:

a.- Velar por la conservacion de los suelos para prevenir y controlar, entre otros fenémenos, los de
erosion, degradacién, salinizacién o revenimiento;

(..

c.- Coordinar los estudios, investigaciones y analisis de suelos para lograr su manejo racional;

(..

f.- Controlar el uso de sustancias que puedan ocasionar contaminacion de los suelos (...)".
Que en virtud de lo dispuesto por el articulo 179 del Decreto 2811 de 1974, en la utilizacion de

los suelos se aplicaran normas técnicas de manejo para evitar su pérdida o degradacion, lograr
Su recuperacion y asegurar su conservacion.
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Que el inciso 2 de articulo 107 de la Ley 99 de 1993 establece. (...) “Las normas ambientales son
de orden publico y no podran ser objeto de transaccion o de renuncia a su aplicacion por las autoridades o
por los particulares”(...)

Que, el articulo 2.2.6.1.3.9. del Decreto 1076 de 2015 (Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible), establece acerca de la contaminacién y remediacion de sitios
lo siguiente:

“(...) Aquellas personas que resulten responsables de la contaminacién de un sitio por efecto de
un manejo o una gestién inadecuada de residuos o desechos peligrosos, estaran obligados entre
otros, a diagnosticar, remediar y reparar el dafio causado a la salud y el ambiente, conforme a las
disposiciones legales vigentes (...)".

Que de conformidad con el principio de precaucion consagrado en los numerales 1y 6 del articulo
1 de laLey 99 de 1993 las autoridades ambientales deben aplicar y adoptar acciones precautorias
cuando exista peligro de dafo grave o irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no es
6bice para no adoptar las medidas preventivas necesarias con el fin de proteger el ambiente y
los recursos naturales e impedir su degradacion.

Que por su parte, el principio de prevencion faculta a las autoridades ambientales de actuar
anticipadamente en situaciones concretas de un riesgo absoluto, en las que se pueda generar un
dafio grave al ambiente o a la salud humana y frente al cual exista certeza del riesgo con el fin
de evitar y reducir la generacién de dafios irreversibles.

Que con base en esta normativa queda claro que es deber de esta Secretaria, como maxima
autoridad ambiental dentro del Distrito Capital de Bogota — perimetro urbano, velar por el
cumplimiento de la normativa vigente para el recurso suelo, asi como exigir a los responsables
de actividades contaminantes realizar su restauracion, todo esto ante la necesidad que tiene la
administracion de adoptar decisiones que beneficien a toda una colectividad en procura del
interés publico.

Iv. CONSIDERACIONES DE LA SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE

Que esta autoridad ambiental realizé una visita el dia 15 de diciembre de 2025 a los predios que
conforman la Zona 1y Zona 2 de la Estacion 11 de la Linea 1 del Metro de Bogota, con el fin de
verificar las condiciones ambientales y las actividades en curso. Durante la visita se evidencié
que en el lugar actualmente no se desarrolla ninguna actividad productiva.

De esta manera, y con el propésito de verificar el cumplimiento de los requerimientos establecidos
en los Autos No. 03889 del 14 de agosto de 2024 (2024EE172461), No. 00378 del 13 de enero
de 2025 (2025EE09060) y No. 05873 del 22 de agosto de 2025 (2025EE190137), asi como en
los radicados No. 2025EE256861 del 29 de octubre de 2025 y No. 2025EE280605 del 26 de
noviembre de 2025, resultd necesario revisar la informacién aportada por la sociedad METRO
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LINEA 1 S.A.S., en su calidad de concesionario ejecutor del proyecto, y por la EMPRESA
METRO DE BOGOTA S.A.— EMB, como propietaria de los predios de interés, con el fin de
determinar si se efectuaron de conformidad las actividades y los lineamientos técnicos solicitados
por esta Secretaria, cuyo objetivo era verificar el estado ambiental de los predios y sus
condiciones, frente a la situacion reportada de posible afectacién del recurso suelo y del sistema
hidrogeolégico somero.

Sobre el particular, se observa que el usuario, mediante los radicados No. 2025ER180894 del
12 de agosto de 2025 y No. 2025ER182685 del 14 de agosto de 2025, present6 el Plan de
Trabajo de Actividades de Delimitacién del Area de Intervencion Directa, propuesto para los
predios identificados con CHIP AAA0034RCAF, AAA0034RCBR, AAA0034RBXS,
AAAO034RAPP, AAA0034RBZE, AAA0034RBYN, AAA0034RARU, AAA0034RASK,
AAAO0034RATO y AAAO034RAUZ, vinculados a los Autos No. 3889 del 14 de agosto de 2024
(2024EE172461) y No. 378 del 13 de enero de 2025 (2025EE09060), respectivamente.

En consecuencia, mediante el Concepto Técnico No. 7071 del 21 de agosto de 2025
(2025IE188966), se evaluo la informacion presentada a través de los radicados No.
2025ER180894 del 12 de agosto de 2025 y No. 2025ER182685 del 14 de agosto de 2025,
determinando que la documentacion aportada por la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S. cumplia
con los lineamientos establecidos en los Autos No. 3889 del 14 de agosto de 2024
(2024EE172461) y No. 00378 del 13 de enero de 2025 (2025EE09060). Asi las cosas, para esta
Secretaria, la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., en su calidad de concesionario ejecutor del
proyecto, y la EMPRESA METRO DE BOGOTA S.A.-EMB, como propietaria de los predios de
interés, cumplen con los lineamientos técnicos establecidos en los actos administrativos
precitados.

Ahora bien, respecto de los requerimientos efectuados mediante el Auto No. 5873 del 22 de
agosto de 2025 (2025EE190137), es importante sehalar que, mediante los radicados No.
2025ER192221 del 26 de agosto de 2025, No. 2025ER223462 del 25 de septiembre de 2025
y No. 2025ER249455 del 20 de octubre de 2025, la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S. present6
ante esta autoridad ambiental el cronograma propuesto para el desarrollo de las actividades
técnicas previamente aprobadas y remitié la documentacion asociada al Informe de Actividades
de Delimitacion del Area de Intervencion Directa, desarrollado en los predios en los cuales se
proyecta la construccion de la Estacién 11 del Metro de Bogota.

En el marco del requerimiento efectuado mediante el Auto No. 5873 del 22 de agosto de 2025
(2025EE190137), profesionales del Grupo Técnico de la entonces Subdireccion del Recurso
Hidrico y del Suelo de esta Secretaria, mediante el radicado No. 2025EE256861 del 29 de
octubre de 2025, solicitaron a la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S. complementar la informacion
relacionada con las guias de envio de muestras al laboratorio internacional; el reporte de
resultados analiticos de laboratorio para las muestras del sistema hidrogeologico somero, en
papeleria oficial; los registros de medicidn de niveles estaticos; la caracterizacion hidrogeoldgica;
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la seleccion de los IGBRs para el analisis comparativo de resultados; las memorias de calculo de
los IGBRs para aquellas sustancias que no cuentan con un valor especifico; y el Analisis de
Riesgos Nivel Il.

En atencion a lo anterior, la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., en su calidad de concesionario
ejecutor del proyecto, mediante los radicados No. 2025ER271332 y No 2025ER272129 del 14
de noviembre de 2025, alleg6 la informacion complementaria al Informe de Actividades de
Delimitacion del Area de Intervencion Directa, solicitada mediante el oficio con radicado No.
2025EE256861 del 29 de octubre de 2025.

Por Gltimo, en el marco de los requerimientos efectuados a la EMPRESA METRO DE BOGOTA
S.A.— EMB, en su calidad de propietaria de los predios de interés, a través del radicado No.
2025EE280605 del 26 de noviembre de 2025, los profesionales del Grupo Técnico de la
Subdireccion del Recurso Suelo de esta Secretaria determinaron que era necesario
complementar el Informe de Actividades de Delimitacion del Area de Intervencion Directa,
desarrollado en los predios en los cuales se proyecta la construccion de la Estacién 11 del Metro
de Bogota, especificamente en lo relacionado con el célculo de los IGBRs y el Nivel Il del Analisis
de Riesgos.

Asi las cosas, en atencién al requerimiento con radicado No. 2025EE280605 del 26 de
noviembre de 2025, la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., en su calidad de concesionario
ejecutor del proyecto, mediante el radicado No. 2025ER287152 del 3 de diciembre de 2025,
remitié a esta autoridad ambiental la informacién complementaria del Informe de Actividades de
Delimitacién del Area de Intervencion Directa correspondiente a los predios que conforman la
Zona 1y Zona 2 de la Estacién 11 de la Linea 1 del Metro de Bogota.

Que, los profesionales del Grupo Técnico de la Subdireccion del Recurso Suelo de esta
Secretaria realizaron el analisis y la evaluacion de la informacién aportada mediante el radicado
No. 2025ER287152 del 3 de diciembre de 2025, consignando los resultados en el Concepto
Técnico No. 12401 del 16 de diciembre de 2025 (2025IE298407), en el cual se concluy6 que
se dio cumplimiento a los requerimientos formulados por la Secretaria Distrital de Ambiente en el
marco de la solicitud del Informe de Actividades de Delimitacion del Area de Intervencion Directa,
desarrollado en los predios identificados con los CHIP CATASTRALES AAA0034RCAF,
AAAO034RCBR, AAA0034RBXS, AAA0034RAPP, AAAO0034RBZE, AAAO0034RBYN,
AAAO0034RARU, AAAO034RASK, AAAO034RATO y AAAOO034RAUZ, en los cuales se proyecta la
construccion de la Estacion 11 del Metro de Bogota, a cargo de la empresa EMPRESA METRO
DE BOGOTA S.A.—- EMB.

En consecuencia, desde el punto de vista técnico, no resulta necesario continuar con actuaciones
administrativas adicionales ni efectuar nuevos requerimientos, toda vez que en el sitio no se prevé
la realizacion de actividades de remediacion ni de otras actuaciones relacionadas con la situacion
reportada de posible afectacion del recurso suelo y del sistema hidrogeoldgico somero.
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Asi las cosas, esta Autoridad Ambiental determina que se ha dado cumplimiento a los
requerimientos establecidos en los Autos No. 03889 del 14 de agosto de 2024
(2024EE172461), No. 00378 del 13 de enero de 2025 (2025EE09060) y No. 05873 del 22 de
agosto de 2025 (2025EE190137), asi como en los radicados No. 2025EE256861 del 29 de
octubre de 2025 y No. 2025EE280605 del 26 de noviembre de 2025, de conformidad con la
informacion presentada por el usuario mediante los radicados No. 2025ER180894 del 12 de
agosto de 2025, No. 2025ER182685 del 14 de agosto de 2025, No. 2025ER192221 del 26 de
agosto de 2025, No. 2025ER223462 del 25 de septiembre de 2025 , No. 2025ER249455 del 20
de octubre de 2025, No. 2025ER271332, No 2025ER272129 del 14 de noviembre de 2025y No.
2025ER287152 del 3 de diciembre de 2025 en relacion con las actividades asociadas con la
ejecucién de actividades de investigacion de orientacion.

No obstante, es importante precisarle a la sociedad METRO LINEA 1 S.A.S., en su calidad de
concesionario ejecutor del proyecto, y a la EMPRESA METRO DE BOGOTA S.A. EMB, como
propietaria de los predios de interés que, en el evento en que durante las futuras actividades de
construccion de la Estacion 11 del Metro de Bogota, desarrolladas en los predios identificados
con los CHIP CATASTRALES AAA0034RCAF, AAA0034RCBR, AAA0034RBXS,
AAAOO034RAPP, AAA0034RBZE, AAA0034RBYN, AAA0034RARU, AAA0034RASK,
AAAO0034RATO y AAAO034RAUZ, se llegare a evidenciar cualquier tipo de afectacion al recurso
suelo o al sistema hidrogeolégico somero, derivada de actividades realizadas con anterioridad en
el sitio, o de situaciones, hechos o factores que no hubiesen sido identificados previamente, ello
no exime al usuario de la responsabilidad ambiental que de tales afectaciones pueda originarse.

V. COMPETENCIA DE LA SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE

Que mediante el Acuerdo 257 del 30 de noviembre de 2006, se modificd la estructura de la
Alcaldia Mayor de Bogota y se transformé el Departamento Técnico Administrativo de Medio
Ambiente DAMA, en la Secretaria Distrital de Ambiente, a la que se le asignd entre otras
funciones: velar porque el proceso de desarrollo econdmico y social se oriente bajo los principios
universales y el desarrollo sostenible para la recuperacion, proteccion y conservacion del
ambiente y en funcién al servicio del ser humano, garantizado la calidad de vida de los habitantes
de la ciudad; ejercer la autoridad ambiental en el distrito capital; ejercer el control y vigilancia del
cumplimiento de las normas de proteccion ambiental y manejo de recursos naturales; emprender
las acciones de policia que sean pertinentes al efecto, y en particular adelantar las investigaciones
e imponer las sanciones que correspondan; realizar el control de vertimientos y emisiones
contaminantes, disposicion de desechos sélidos y desechos o residuos peligrosos y de residuos
téxicos; asi como, dictar las medidas de correcciéon o mitigacion de dafios ambientales, entre
otras.

Que en virtud del Decreto Distrital No. 509 de 2025, se establece la estructura organizacional de
la Secretaria Distrital de Ambiente, asignando las funciones de sus dependencias y se dictan
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otras disposiciones, dentro de las cuales, esta la de expedir los actos administrativos de tramite,
y emitir los respectivos conceptos técnicos dentro de la actuacion administrativa de evaluacion,
control y seguimiento ambiental del recurso suelo.

Que a través del literal d) del articulo octavo de la Resolucion No. 02116 de 2025 “Por la cual se
delegan funciones a las oficinas, direcciones y subdirecciones de la Secretaria Distrital de Ambiente”, la
Secretaria Distrital de Ambiente, delegd en cabeza de la Subdireccion del Recurso Suelo, entre
otras, la funcién de: “ Emitir los actos administrativos que declaran el cumplimiento de las actividades de
investigacion de sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados.”

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. - DECLARAR el cumplimiento de los requerimientos efectuados
mediante los Autos No. 03889 del 14 de agosto de 2024 (2024EE172461), No. 00378 del 13
de enero de 2025 (2025EE09060) y No. 05873 del 22 de agosto de 2025 (2025EE190137), asi
como de los realizados en los radicados No. 2025EE256861 del 29 de octubre de 2025 y No.
2025EE280605 del 26 de noviembre de 2025, efectuados en el marco de las actividades de
intervencion directa necesarias en los predios identificados con los CHIP CATASTRALES
AAAO0034RAPP, AAA0034RBZE, AAAO0034RBYN, AAAO0034RARU, AAA0034RCAF,
AAAO0034RCBR, AAA0034RBXS, AAA0034RASK, AAAO034RATO y AAAO034RAUZ, ubicados
en las direcciones Avenida Carrera 14 No. 2-53, Avenida Carrera 14 No. 2-65, Avenida
Carrera 14 No. 2-77, Calle 2 Bis No. 14-16, Avenida Carrera 14 No. 2-81, Avenida Carrera
14 No. 2-87, Avenida Carrera 14 No. 2-91, Calle 2 Bis No. 14-22, Calle 2 Bis No. 14-36 y
Calle 2 BIS No. 14-40, de esta ciudad, respectivamente, conforme a lo expuesto en la parte
considerativa del presente acto administrativo.

ARTICULO SEGUNDO. El Concepto Técnico No. 12401 del 16 de diciembre de 2025
(20251E298407), emitido por la Secretaria Distrital de Ambiente, hace parte integral del presente
acto administrativo. En consecuencia, se entregara copia del mismo al momento de la
notificacion.

ARTICULO TERCERO. NOTIFICAR a la EMPRESA METRO DE BOGOTA S.A. — EMB, con
NIT. 901.038.962-3, a través de su representante legal y/o apoderado debidamente constituido,
en la direccion Carrera 9 No. 76-49, pisos 3 y 4, de la ciudad de Bogota D.C. y a la sociedad
METRO LINEA 1 S.A.S., con NIT. 901.339.011 — 6, en su calidad de concesionario ejecutor del
proyecto, en la direccion Calle 28 No. 13 A 15, Edificio CCI, Piso 33, de la ciudad de Bogota
D.C., de conformidad con lo dispuesto en los articulos 67 y 68 del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo — Ley 1437 de 2011, reformado por la Ley 2080
del 25 de enero del 2021.
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ARTICULO CUARTO. Publicar el contenido de la presente resolucién en el Boletin Legal de la
Secretaria Distrital de Ambiente.

ARTICULO QUINTO. Contra el presente acto administrativo procede recurso de reposicion ante
este Despacho, dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a su notificacion con plena
observancia de lo establecido en los articulos 76 y siguientes del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo (Ley 1437 de 2011).

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota a los 18 dias del mes de diciembre del 2025

&M@m

DIANA MILENA RINCON DAVILA
SUBDIRECCION DEL RECURSO SUELO

Anexos: Concepto Técnico No. 12401 del 16 de diciembre de 2025

Elaboré:

CINDY LORENA RODRIGUEZ TORO CPS: SDA-CPS-20250554 FECHA EJECUCION: 17/12/2025
Revis6:
LAURA FERNANDA SIERRA PENARANDA CPS: SDA-CPS-20250761 FECHA EJECUCION: 17/12/2025
Aprobé:
DIANA MILENA RINCON DAVILA CPS: FUNCIONARIO FECHA EJECUCION: 18/12/2025
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